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1. ALTERACOES

Atualizagdo do nome do departamento.

2. OBJETIVO

Apresentar o procedimento para determinagdo do montante de geragéo hidraulica a ser
considerado no Plano de Operagdo dos sistemas isolados, elaborado pelo Comité
Técnico de Planejamento - CTP.

3. DOCUMENTOS A CONSULTAR

Plano de Operacao

AGH

Historico de vazoes afluentes

4. DEFINICOES

UHE

PCH

Poténcia instalada

Equipamento elétrico

Sistema elétrico

Vazao afluente

Instrumento de planejamento da operagcdao dos
sistemas isolados, elaborado pelo GTON, resultante
dos estudos energéticos anuais.

Acompanhamento da Geracao Hidraulica, objeto do
procedimento P-DES-0006.

Planilha onde séo registradas as vazdes afluentes
médias mensais ao reservatério de uma UHE

Usina Hidrelétrica; usina elétrica acionada por energia
hidraulica.

Pequena Central Hidrelétrica; usina elétrica acionada
por energia hidraulica, com poténcia instalada igual ou
inferior a 30 MW.

Soma das poténcias nominais dos equipamentos
elétricos de mesma espécie de uma instalagdo
elétrica.

Conjunto unitario que se liga por terminais a um
sistema elétrico, para exercer neste uma ou mais
funcgdes.

Circuito ou conjunto de circuitos elétricos inter-
relacionados, constituido para atingir um determinado
objetivo.

Vazado que aflui a um reservatério de uma usina
hidrelétrica.



E@ EIetrobrés‘?

GTON P-DES-0009 Rev. 01 Pag.: 4de 0

5. DESCRICAO

O montante de geracao hidraulica a ser considerado no Plano de Operacao, previsto
para o ano subseqiente ao ano de sua elaboragdo, corresponde ao somatério das
previsdes mensais de todas as usinas hidrelétricas que ofertardo energia aos sistemas
isolados.

O conjunto de usinas hidrelétricas € composto por dois tipos: UHE e PCH. Existem
procedimentos distintos entre esses dois tipos de usinas para determinacdo das suas
ofertas de energia, uma vez que as PCH nao sao simulaveis e as UHE sao, conforme
detalhado nos itens 5.1 € 5.2.

5.1. Determinacédo do montante de geracao hidraulica de PCH

Os valores mensais de geracao hidraulica de cada PCH no Plano de Operacao sao
resultantes da comparacao entre os valores de geracao verificados no ano anterior e 0s
valores mensais previstos para a PCH. No caso de variagbes acima de 10%, o CTP
solicita justificativa para estes desvios. Caso nédo seja aceita, o valor a ser considerado
€ o correspondente ao verificado no ano anterior.

Caso a PCH entre em operacao no ano subsequiente ao ano de elaborag¢ao do Plano, a
previsdo de geracdo informada pela concessionaria devera corresponder aos valores
previstos em contrato ou no projeto da referida usina.

Os valores de geracao verificada estao registrados no AGH, histérico da operacao da
PCH, cuja elaboragdo é de responsabilidade do CTO, com base nas informacdes
enviadas pelas concessionarias responsaveis pelo sistema isolado. O CTO encaminha
mensagem eletrénica ao enderego corporativo do CTP para disponibilizar o AGH. A
concessionaria também é responsavel pelo envio das informagdes de contrato ou de
projeto para o CTO, no caso de PCH que entrara em operacgao.

Os valores de geragao previstos para cada PCH também sdo informados pela
concessionaria responsavel pelo sistema isolado, por meio de mensagem eletrénica ao
endereco corporativo do CTP ou por fax.

5.2. Determinagdo do montante de geracao hidraulica de UHE

Para cada UHE é realizada simulacao de sua operacao, considerando como insumos o
cenario selecionado de vazdes afluentes ao seu reservatorio, o programa de
manutencdo de suas unidades geradoras, as restricbes operativas existentes e as
metas de armazenamento a serem atingidas obtendo-se, como produto, a previsao
mensal de geracao para o ano em estudo.

5.2.1 Determinagéo do cenario de vazdes afluentes adotado no Plano

Sao selecionados os anos do historico de vazdes afluentes ao reservatorio da UHE
com comportamento semelhante ao do ano em curso. Para tanto, leva-se em
consideragdo a vazao média anual, as vazdées maximas do periodo umido e as
minimas do periodo seco.
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O cenario de vazdes para 0 ano subseqliente a ser adotado no Plano € o de maior
nuamero de ocorréncias, dentre os dos anos subseqlientes aos anos selecionados.

Existe um histérico de afluéncias para cada UHE, atualizado pelo CTO e
disponibilizado para o CTP por meio de mensagem eletrénica encaminhada ao seu
enderego corporativo.

5.2.2 Programa de manutencao de unidades geradoras e restricdes de operacao

A concessionaria responsavel pela operacdo da UHE informa ao CTP, via fax ou
mensagem eletrbnica, o programa de manutengdo de suas unidades geradoras e as
restricoes operativas existentes.

5.2.3 Metas operativas

Normalmente sdo metas de armazenamento para o final de cada més, estabelecidas
para o reservatorio da UHE. Nao existe uma penalizacdo no caso de nao serem
alcancadas, sendo indicativas de que devem estar ocorrendo mudancgas nas premissas
consideradas no estudo energético.

5.2.4 Simulagao

Para simular a operagédo da UHE é utilizada a ferramenta computacional executada em
microcomputador, desenvolvida e implementada no ambito do CTP, baseada no
modelo individualizado de operacdo de reservatérios. Esse programa permite duas
formas de simulagcdo: o usudrio pode fornecer como dados de entrada as vazdes
afluentes e metas de nivel ao final de cada periodo, obtendo-se como resultado valores
de geragdo média mensal, ou fornecer como dados de entrada as vazdes afluentes e
metas de geracao, obtendo como resultado os niveis alcangados ao final de cada més
pelo reservatorio da UHE.

6. OBSERVACOES GERAIS

Esse procedimento é executado anualmente na reunido de elaboracao/aprovacao do
Plano pelo CTP, ou em caso de sua reavaliacao.

7. ANEXOS

e Anexo |: Formato da planilha AGH

e Anexo Il: Painéis de entrada de dados, execucgao e relatério de saida do Simulador
da Operacao Individualizada de UHE
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Formato da planilha AGH
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GTON
E@ Grupo Técnico Qperaciconal da Regidc Norte
ACOMPANHAMENTO DE GERAGCAO HIDRAULICA (AGH)
EMPRESA
MES DE REFERENCIA
ANO DE REFERENCIA
DATA DO PREENCHIMENTO
J PCH Geracao Hidraulica Verificada (MWh) Observagies
Total 0,00 -

| OBSERVACOES GERAIS:

Fig.1 — Formato da planilha AGH — P-DES 0006
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Formato de entrada de dados, execucao e

ANEXO Il

relatorio de saida do Simulador da
Operacao Individualizado de UHE
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pados de Cadastro

Coeficientes "a" e "hb" da fungio Tinear produtibilidade

+766726. 7e-8 +16761E87.42-8

Coeficientes "a" e "b" da fungdo Tinear potBncia maxima

+1.25 +18.75

Coeficientes a0, al, a2, a3, a4 do polindmio cota x wolume
+3.63373e+00 +1.50342e-03 -6.93605e-08 +1.98797e-12 -2.24453e-17
Coeficientes a0, al, a2z, a3, a4 do polin. wzbeflu x wWivel Canal Fuga
2.2503242e+01 6,571178e-03 -6.761092e-06 5,052985e-00 -1.416422e-12
HiveTmin(m) volminChm3) mWivelmax volmax volOtilprojeto

43,00 5577.61 51.00 19950 10224

pados de Estado

Titulo do caso

Simulacao: w2 aflu de 2003 2 %v.U. de 2006 - 20102006

Hivel de partidagm)

47,66
restricio de nivel operativo: minimo & maximo (m)
43,00 52.00

pata Inicial e Final da simulagdo (até 36 meses)
01 01 2007 31 12 2007

vz afluente(m3/s), Req. de Energia(Mw med), WA Final{m), Req. de Pot.(Mw) e num. de un
0171 060 47.70 033

0286 070 47,85 033
Q274 070 48,00 033
0768 080 48,30 033
0880 085 48.60 033
0655 075 48,75 033
0414 Q85 48,70 033
0331 090 48,50 033
0427 100 48,30 033
0321 110 48,10 033
0295 120 47.90 033
0158 100 47,66 033

R R R

Fig.2 — Formato do arquivo de entrada de dados da simulacao

T < <D < << <0< < o < o < -

s Simulacan Individualizada de UHE seeesessceses
el 0Tl - oo - <o T~ - <ol Tl o<~ -l ol

i i
# Peprzao: SIMULC <Alteracoes em SIMULA: =
et -
Ed 1> Usuwardio pode optar por simulacao de =
£ geracao ou MA Final; "
- i
" 2) Adocan de curva unica de produtibili =
* dade, com a utilizacao da Curua *
L UzDef luente X MAjusante. "
E L
# Arguivos: Entrada: UHEDDMMX.TXI <(NHovo formato > -
W k3
" Saida: SAIDIA.TKT SAIMES.THT P
3 o
# Comando: SIMULC UHEDDMMX.TXT SAIDIA.THT SAIHES.THT "
& 3 k3
Sl Tl - - e - <~ - <o T - oS-l -l T e

SIMULC SAMASO1ly.txt saidia.txt saimes.txt
Preszione gqualguer tecla para continuar. . .

Fig.3 — Painel de inicio da execucgao da simulacao
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Dezeja impressao da simulacao,

Cadim ow <n2ao

Deseja simulacao por <{gleracao ou por <nrivel

Fig.4 — Painel de opcbes de execucao da simulacéo
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simulacao da UHE BaTlhina
R TR R R T TR R T T T T T e A O R R R R M T R T R R R R TR R R PR TR R T PR TR R T R R T

vz AfFTu de 2003 & %v.U.

Ll

Titulo do caso:

pata nicial:

Miwvel
tm)

bata

1,/2007 47.485
2/2007 47,35
372007 47,21
4,/2007 47.65
5/2007 48,29
6/2007 48,63
772007 48,61
B/2007 48.44
0/2007 48,33
1042007 47,99
11,2007 47.52
12,2007 46.95

simulacao:

1/ 172007
wiol., W——————m
hm3)
12189 A= 171
119%0 A= 286
11733 A= 274
12625 A= 7A8
13798 A= 880
14513 A= 835
14470 A= 414
14127 A= 3351
13895 A= 427
13208 A= 321
12258 A= 295
11267 A= 158

Data Final:

Vvazao

tm3/=)
T= 311
T= 368
T= 370
T= 424
T= 4432
T= 379
T= 430
T= 459
T= 51§
T= 578
T= 84§
T= 543

W=
W=
W=
W=
W=
W=
W=
W=
W=
W=
W=
W=

de 2006 - 20/10/2006

vl

31,/12,/2007  Niwel de partida: 47.&6m

o T T D D KD T o O I L

®--— Energia ---x
(Mwined)
Rec= 60 Bal= 0
Rec= 70 Bal= 0
Rec= 70 Bal= 0
Rec= 80 Bal= 0
Rec= B85 Bal= 0
Rec= 75 Bal= 0
Rec= 85 Bal= 0
Rec= 90 Bal= 0
Rec= 100 Bal= 0
Rec= 110 Bal= 0
Rec= 120 Bal= 0
Rec= 100 Bal= 0

Fig.5 — Painel de resultado da simulagao
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¥-—— PoOtencia —--x
Ciwh,h0
Rec= 47 Bal= 14
rec= 47 Bal= 14
rec= 47 Bal= 14
Rec= 47 Bal= 14
rec= 48 Bal= 15
pec= 48 pal= 15
pec= 48 Bal= 15
rec= 48 Bal= 15
Rec= 48 Bal= 15
pec= 47 Bal= 14
Rec= 46 Bal= 13
Rec= 46 Bal= 13




