INSTRUCOES PARA ESTUDOS DE VIABILIDADE

CaprituLo 1 - Estupos PRELIMINARES

Os objetivos principais destes estudos estéo ligados a
elaboracéo de um relatorio sobre a situacao atual e da
programacéo geral dos Estudos de Viabilidade.

E nesta etapa que se consolidam todos os dados
existentes e sdo feitas todas as consideracdes para
avaliacdo da validade da realizacdo dos Estudos de
Viabilidade do aproveitamento hidrelétrico.

1.1 COLETA DE DADOS EXISTENTES

Esta atividade dé inicio aos Estudos de Viabilidade do
aproveitamento hidrelétrico, tendo como objetivo
identificar e coletar as informagdes disponiveis em todas
as disciplinas e areas de conhecimento necessérias aos
estudos.

A coleta de dados devera ser feita, principalmente, junto
a Orgdos publicos, empresas estatais e agéncias
governamentais especializadas, procurando obter-se
informac®es tais como:

mapas tematicos e imagens de satélites e radar;
base cartogréfica, rede de apoio basico fundamental

e suplementar; levantamentos aerofotogramétricos,
topogréficos e batimétricos;
relatérios de planejamento regional, planos diretores

municipais; planos setoriais (tais como planos rodo-
ferroviérios, hidroviérios);
relatérios de estudos de outros aproveitamentos

hidrelétricos da bacia, inclusive os Estudos de Impacto
Ambiental;
relatérios de Estudo de Inventario Hidrelétrico da bacia

em que se insere 0 aproveitamento, inclusive os
estudos ambientais ja realizados;
relatérios de Estudos de Impacto Ambiental de outros

tipos de empreendimentos localizados na bacia;

sistema energético em que se insere o aproveitamento;
bancos de dados, relatérios e estudos so6cio-
ambientais;

dados e relatérios de estudos geoldgicos, geotécnicos,
de recursos minerais e de sismicidade;

dados e relatorios de estudos hidroclimatolégicos e
hidrometeorolégicos;

- relatorios de estudos pedolégicos;

- relatérios sobre gestdo global dos recursos hidricos
da bacia, destacando-se a existéncia de diagnosticos
de bacias no DNAEE e de Comités de Bacias;

- areas de preservagdo ambiental, areas indigenas,
areas de remanescentes de quilombos, areas de
relevante interesse para o patrimdnio arqueolégico,
paisagistico e espeleoldgico.

1.2 ANALISE DOS DADOS COLETADOS

Todos os dados coletados deverdo ser catalogados,
avaliados quanto a consisténcia e atualidade, com vistas,
principalmente, a consideragao dos seguintes aspectos:

- disponibilidade de dados basicos que interfiram, de
forma marcante, no cronograma dos Estudos de
Viabilidade, destacando-se os produtos cartograficos;

- situacdo atual da bacia, no que se refere ao
desenvolvimento do aproveitamento dos recursos
hidricos;

- situagdo atual da bacia sob o ponto de vista sécio-
ambiental;

- situacdo atual da area prevista para o futuro
reservatorio, com énfase nos aspectos que possam,
eventualmente, provocar limitag8es a implantagdo do
aproveitamento.

1.3 APRECIACAO DA DIVISAO DA QUEDA

De posse de todos os dados existentes e com base na
analise dos mesmos, a divisdo de queda proposta no
Estudo de Inventario Hidrelétrico devera ser apreciada
aluz dos dados atuais.

O cenério-base de utilizagao maltipla do recurso hidrico,
definido para o Estudo de Inventéario, devera ser
reavaliado. Devera ser dedicada especial atencdo aos
aspectos de evolugédo do aproveitamento multiplo dos
recursos hidricos na bacia, bem como as questbes
ambientais mais relevantes, principalmente no que se
refere a evolugdo das atividades antrépicas e as
consequentes transformacgdes do meio ambiente.

Eletrobras i?

DNAEE



INSTRUCOES PARA ESTUDOS DE VIABILIDADE

Ressalta-se que esta atividade poderd resultar na
identificacdo da necessidade de definir uma nova
particdo da queda, pelo menos do trecho do rio em que
0 aproveitamento se insere, com o objetivo de
compatibilizar os niveis d’agua previamente indicados a
situagdo atual.

1.4 CONSIDERACOES SOBRE OUTROS
USOS DA AGUA

Nesta atividade deverdo ser levantados os diversos e
possiveis usos da &gua e suas interferéncias com a
proposta de aproveitamento energético. Deverdo ser
analisados os aspectos institucionais mediante contatos
com os 6rgaos gestores dos recursos hidricos das
esferas federal, estadual e municipal, com vistas a
enquadrar o aproveitamento hidrelétrico na politica de
maximizagéo de beneficios decorrentes da exploracéo
racional dos recursos hidricos da bacia.

1.5 INSPECAO DE CAMPO

Deverdo ser realizadas inspec¢des de campo na area do
aproveitamento e do futuro reservatério, com vistas a
obter subsidios para as atividades subseqlentes.
Deverao ser considerados, em especial, 0s seguintes
pontos:

- condigOes gerais de apoio logistico para trabalho de
campo;

- confirmacgédo do(s) sitio(s) indicados(s) pelo Estudo de
Inventario Hidrelétrico;

- condi¢gBes da rede de postos hidrométricos e/ou
meteoroldgicos;

- confirmacgéo dos dados levantados na atividade de
coleta de dados existentes;

- reconhecimento geral dos aspectos topogréficos e

geoldgico-geotécnicos;

reconhecimento geral dos aspectos s6cio-ambientais,

destacando-se as possiveis interferéncias na area do

reservatorio.

1.6 SELECAO DE CRITERIOS PARA DELI-
MITACAO DA AREA DE INFLUENCIA

A Area de Influéncia do aproveitamento, para fins dos

estudos e analises ambientais, devera estar delineada
desde esta etapa. Entende-se como Area de Influéncia
0 espacgo geografico que inclui os fatores ambientais
afetados pelas a¢gbes desenvolvidas para e pela
implantacdo e operagdo do aproveitamento. Os seus
limites operam como referencial basico, merecendo
ajustes e adaptacdes em funcdo do desenvolvimento
dos estudos de avaliagdo de impacto em fases
posteriores. Esta delimitacao inicial visa também a
orientacdo dos levantamentos e a elaboragdo do
Relatério de Planejamento.

Recomenda-se levar em consideragcdo os seguintes
fatores para a delimitagéo da Area de Influéncia:

- caracteristicas geogréficas do local previsto para o
Aproveitamento;

- divisores da bacia hidrogréfica;

- possiveis alternativas de localizagdo para o
Aproveitamento;

- caracteristicas do projeto (incluindo Areas do
reservatério, de empréstimo, de bota-fora e de
implantacao de obras principais);

- legislagdo ambiental e territorial restritiva, j& existente;

- interferéncias a jusante;

faixa de protecao ciliar;

interrupcédo de relagdes sociais fundamentais, fluxos

de troca e rotas migratérias (humanas ou animais).

A Area de Influéncia devera ser delimitada para cada

fator do ambiente natural e para os componentes
culturais, econémicos, sociais e politicos. Deverao ser
apresentados os critérios que determinam tais
delimitacdes.

Deverao ser definidas, portanto, Area de Influéncia Direta
(AID) e Indireta (All) em conformidade com o processo
de licenciamento ambiental, considerando:

- Area de Influéncia Direta: aquela cuja abrangéncia dos
impactos incide diretamente sobre os recursos
ambientais e a rede de relagdes sociais, econémicas e
culturais, podendo se estender além dos limites da area
a ser definida como poligono de utilidade publica;

Area de Influéncia Indireta: aquela onde incidem os
impactos indiretos, decorrentes e associados aos
impactos diretos, sob a forma de interferéncia nas suas
interrelagdes ecoldgicas, sociais e econdémicas, podendo
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extrapolar os divisores da bacia hidrogréfica e os limites
municipais .

Os levantamentos e andlises serdo diferenciados para
cada uma dessas areas, em nivel de procedimentos e
de escala de investigacdo, uma vez que na Area de
Influéncia Direta, onde ocorrerdo as principais
intervencdes, ha necessidade de maior aprofundamento
e detalhamento.

1.7 ANALISE DE ALTERNATIVAS DE APRO-
VEITAMENTO

Com base no conjunto de estudos realizados nas
atividades precedentes, devera ser feita uma andlise das
alternativas de aproveitamento, que confirmara ou
alterara proposta contida no Relatério de Inventario
Hidrelétrico. Essa analise devera considerar aspectos,
tais como:

- critérios atuais para dimensionamento e avaliagao
técnico-econdmica de aproveitamentos hidrelétricos;

- sistema em que se insere 0 Aproveitamento;

- usos multiplos da agua;

- restricdes a formacéo do reservatorio;

- interferéncias ambientais identificadas como mais
relevantes;

- atualizagdo dos dados cartogréaficos, hidro-

meteoroldgicos, geoldgicos e geotécnicos;

atualizagao de dados sécio - ambientais;

atualizacéo dos custos do Aproveitamento;

inspec¢bes de campo;

- outros julgados importantes.

A analise devera ser concluida com justificativa para a
eventual continuacdo dos Estudos de Viabilidade, ou com
a indicagdo de que devera ser revisto o Estudo de
Inventario da bacia ou de um determinado trecho dela.

1.8 RELATORIO DE CONSOLIDACAO DOS
ESTUDOS PRELIMINARES

Todos os trabalhos desenvolvidos nas atividades
anteriores deverédo ser consolidados num relatério que
apresentara toda a informacédo disponivel sobre o
Aproveitamento previsto e que permitird a elaboracéo
da Programacéo Geral dos Estudos de Viabilidade.

1.9 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

As informagdes contidas no Relatério de Consolidag&o
deverdo subsidiar a elaboragdo do Relatério de
Planejamento dos Estudos Ambientais a ser submetido
aos 6rgaos ambientais licenciadores. Esta atividade da
inicio ao processo de licenciamento ambiental do
aproveitamento. Nesta ocasido, deve ser acordado o
escopo requerido para a elaboracdo do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) correspondente, inclusive com
apresentacdo de cronograma tentativo, conforme a
legislagdo ambiental vigente.

1.10 PROGRAMA DE INTERACAO SOCIAL

Considerando as informac¢des obtidas durante as
atividades relativas aos Estudos Preliminares, devera ser
estabelecido um programa especial para divulgagéo e
esclarecimentos junto as populagdes e instituicdes
envolvidas quanto aos objetivos dos Estudos de
Viabilidade, sua dinamica, necessidades e
comprometimentos dos trabalhos a serem executados.
Este programa deveré prever, inclusive, as formas de
relacionamento das equipes de campo com as
populacdes, 6rgaos publicos e outras entidades.

Nesta etapa, esta atividade devera objetivar também a
identificacdo dos interesses das partes envolvidas
visando a programacdo geral dos trabalhos e a
viabilizag&o do futuro aproveitamento.

1.11 PROGRAMACAO GERAL DOS ES-
TUDOS DE VIABILIDADE

Apbs a concluséo do Relatério de Consolidacéo, devera
ser definida uma Programacgéo Geral dos Estudos de
Viabilidade, que incluira de forma detalhada para cada
atividade: sua descri¢cao; cronograma fisico; alocagao
de mao-de-obra; previsdo de documentos a serem
emitidos; rede basica de precedéncias entre as
atividades; sistema de controle a ser aplicado nos
estudos, e previsdo de custos e desembolsos.
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CapPiTuLO 2 - LEVANTAMENTOS

Os levantamentos que compdem este bloco de
atividades visam a obtenc&do de dados basicos ao
desenvolvimento dos estudos e caracterizam-se como
essencialmente de campo.

Os produtos requeridos apresentados, a seguir,
referem-se ao minimo indispensavel, devendo, quando
necessario, serem executados levantamentos de maior
precisdo ou com metodologia que apresente melhoria
na qualidade e confiabilidade dos dados.

Todos os levantamentos deverdo estar referidos a um
mesmo datum altimétrico e a um mesmo datum
planimétrico, que deverao ser amarrados a rede oficial
do IBGE. Quando este procedimento ndo for possivel
por ocasido dos trabalhos, estipular um datum arbitrario
e, assim que possivel, interliga-lo a rede oficial.

A precisdo dos trabalhos apresentados devera ser
compativel com a escala original do levantamento,
devendo constar, nos produtos finais, notas explicativas
informando, quando for o caso, a precisdo altimétrica
e planimétrica e a metodologia utilizada para sua
obtencéo.

Os produtos finais deverao ser apresentados em meios
magnéticos, utilizando-se programas adequados para
possilibitar a editoracdo de gréficos, tabelas e etc.

Considera-se importante que nesta fase dos estudos,
ja esteja operando o Programa de Interagdo Social do
Aproveitamento, conforme desenvolvido na etapa de
Estudos Preliminares (1.10), visando:

- fornecer as populag6es e comunidades a informacgéo
adequada sobre os estudos e trabalhos em
desenvolvimento na Area de Influéncia;

- estabelecer canais de comunica¢gdo com os
segmentos sociais afetados e seus representantes
a fim de realizar os levantamentos necessarios;

- considerar os diferentes interesses envolvidos no
sentido da insercéo e viabilizacdo do aproveitamento.

2.1 AEROFOTOGRAMETRICOS

2.1.1 LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMETRICO
DA AREA DO RESERVATORIO

Este mapeamento constituird a base cartogréafica
oficial, que seré utilizada para os diversos temas de
interesse  dos estudos. Em geral, a restituicdo é
produto obtido no Estudo de Inventario. Caso néo exista
tal produto , este devera ser elaborado a partir de
levantamento aerofotogramétrico com base em
fotografias aéreas na escala de 1:20.000 ou menor,
com restituicdo na escala de 1:10.000, com curvas de
nivel de 5 em 5 m, interpolando-se entre estas, em
aparelho, curvas de 2,5 em 2,5 metros, exceto na regido
amazonica cuja escala devera ser definida conforme o
caso.

Especial atencao devera ser dada para o apoio de
campo, cuja densidade devera atender aos requisitos
minimos exigidos para as precis@es do levantamento,
notadamente em areas cuja topografia seja pouco
movimentada, como na regido amazonica.

Em areas florestadas, os pontos de apoio plani-
altimétricos deverdo ser pré-sinalizados, de forma a
garantir seu correto posicionamento.

Apds a execucdo do mapeamento, devera ser feita
pesquisa topogréfica para avaliagdo da qualidade da
restituicdo e verificacdo de sua precisédo e
confiabilidade.

A partir deste mapeamento, deverdo ser elaboradas
as curvas Cota x Area e Cota x Volume.

2.1.2 LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMETRICO
DA AREA DO SITIO

Para os estudos de eixos e arranjos alternativos, bem
como do planejamento dos levantamentos de campo,
€ necessaria uma base da é&rea do sitio, a partir da
ampliacdo do levantamento aerofotogramétrico da area
do reservatério em 1:10.000, para a escala de 1:5.000,
adensado com pontos de campo, com curvas de nivel
de 2 em 2 m, que atenda a selecao do eixo e dos
estudos alternativos de arranjo da obra.
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Para o estudo final do arranjo geral selecionado, devera
ser executado mapeamento topobatimétrico da area
de implanta¢do do sitio na escala de 1:2.000, com
curvas de nivel de metro em metro. Este mapeamento
podera, em condi¢bes favoraveis, ser obtido através
de restituicao aerofotogramétrica, a partir de fotografias
aéreas na escala de 1:8.000 ou maior. Sua conclusao
devera anteceder o inicio dos Estudos de Viabilidade,
a fim de se planejar os demais levantamentos de
campo.

2.2 - TOPOBATIMETRICOS

2.2.1 PROGRAMACAO PARA OS LEVANTA-
MENTOS TOPOBATIMETRICOS

Apés a programacao geral dos Estudos de Viabilidade
e de posse_da definicdo preliminar dos estudos
geoldgico-geotécnicos a serem realizados, bem como
da caracterizacao da area de interesse do projeto,
devera ser feita, em estreita conex&o com os demais
trabalhos, a programacéo das atividades referentes aos
levantamentos topobatimétricos.

2.2.2 AMARRACAO E NIVELAMENTO DE REGUAS
LIMNIMETRICAS E FLUVIOMETRICAS

Todas as réguas limnimétricas e fluviométricas
instaladas na area dos estudos, deverdo ser
referenciadas ao datum altimétrico adotado para os
estudos.

2.2.3 LEVANTAMENTO DE SECOES TOPOBA-
TIMETRICAS

O levantamento devera ser compativel com a execugao
de desenhos topogréaficos na escala 1:2000 e curvas
de niveis de metro em metro.

- No trecho do remanso do reservatorio:

Deverdo ser levantadas se¢des topobatimétricas em
namero suficiente, ao longo do trecho do remanso
do reservatorio do Aproveitamento. Algumas destas
sec¢Oes deverdo coincidir com os locais de instalacao
dos postos limnimétricos no trecho.

- Na area do sitio:

O levantamento de sec¢des topobatimétricas na area
do sitio devera ser feito a fim de possibilitar, em
fase posterior do projeto, o desenvolvimento dos
estudos hidrometeoroldgicos.

- Trecho a jusante do barramento:

Em caso de possiveis interferéncias, deverdo ser
feitos levantamentos topobatimétricos a jusante do
local do futuro barramento, conforme indicado nos
Estudos Preliminares.

2.2.4 AMARRACAO TOPOGRAFICA DAS INVESTI-
GACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS

Todas as investigagdes geoldgico-geotécnicas deverdo
ser amarradas topograficamente, utilizando-se o
levantamento topobatimétrico na escala 1:2.000, da
area de implantagdo do Aproveitamento. Caso seja
necessario, deverdo ser executados levantamentos
especificos para tal fim.

2.2.5 APOIO TOPOGRAFICO A SiSMICA DE
REFLEXAO

Adotar o procedimento mencionado no item 2.2.4.

2.2.6 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO DAS AREAS
DAS FONTES POTENCIAIS DE MATERIAIS
NATURAIS DE CONSTRUCAO

No caso do mapeamento resultante dos trabalhos do
item 2.1.2 ndo abranger as areas das fontes potenciais
de materiais naturais de construcdo, deveréa ser
realizado levantamento topografico na escala de
1:2.000, com curvas de niveis de metro em metro,
objetivando localizar e quantificar as diversas fontes
de materiais naturais de construgdo. As jazidas de
areia e cascalho, no leito do rio, deverdo ser levantadas
por topobatimetria.

2.2.7 LEVANTAMENTO TOPOBATIMETRICO DA
AREA DE IMPLANTACAO DO SITIO

Apés a selecdo da area, devera ser realizado o
levantamento topobatimétrico na escala de 1:2.000,
com curvas de niveis de metro em metro. Sobre este
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levantamento sera estudado o arranjo geral das obras
do aproveitamento hidrelétrico, no eixo selecionado.
Na planta resultante do levantamento dever&o constar
0 posicionamento dos vértices e das referéncias de
nivel (RN) implantadas, os marcos definidores do eixo
do barramento e demais elementos que possam
contribuir para os estudos.

2.2.8 PESQUISAS TOPOGRAFICAS E LEVANTA-
MENTOS DE EVENTUAIS SELAS NAS
BORDAS DO FUTURO RESERVATORIO

Para averiguar a existéncia de eventuais selas
topograficas nas bordas do futuro reservatorio, com
cotas abaixo do nivel do mesmo, caracterizando pontos
de fuga, deverdo ser executadas poligonais plani-
altimétricas com precisdo suficiente para sua
identificacéo.

Quando o resultado da pesquisa indicar a necessidade
de implantagcdo de dique de fechamento, devera ser
efetuado levantamento topogréfico plani-altimétrico, na
escala de 1:2.000, com curvas de niveis de metro em
metro, para possibilitar seu dimensionamento.

2.2.9 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO DA AREA
DAS VILAS RESIDENCIAIS

A area selecionada para implantacdo das vilas
residenciais devera ser objeto de levantamento
topografico em escala 1:2000, com curvas de niveis
de metro em metro. Os estudos de alternativas de
localizagéo das vilas poderdo ser feitos sobre a
cartografia resultante do item 2.1.2.

2.2.10 LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS DE
APOIO

Para os estudos de relocagéo de populag¢des urbanas,
rurais, indigenas, de implantacdo de unidades de
conservacdo, de povoados e vilas, de relocacao de
equipamentos de infra-estrutura ou outras interferéncias
gue necessitem de uma base mais ampliada que o
mapeamento do reservatorio, deve-se proceder o
adensamento topografico das areas selecionadas de
modo a permitir um detalhamento maior para os
estudos. Quando necessario, devera ser executado
um mapeamento na escala de 1:5.000, com curvas de
2 em 2 m, topograficamente ou, se as condigfes da

10

area forem favoraveis,
aerofotogramétrica.

por restituicéo

2.3 HIDROMETEOROLOGICOS

2.3.1 PROGRAMACAO DOS LEVANTAMENTOS
HIDROMETEOROLOGICOS

ApoOs a programacdo dos Estudos de Viabilidade e de
posse da analise dos dados coletados na fase dos
Estudos Preliminares, devera ser feita a programacéao
dos levantamentos hidrometeoroldgicos necessarios,
0s quais deverdo ser efetuados de acordo com as
recomendacgdes do DNAEE.

Recomenda-se também que a definicdo da rede a ser
implantada seja feita em conjunto com as equipes
responsaveis pelo estudo de limnologia, de forma a
otimizar a logistica e a obtencao de dados para as
areas de estudo.

2.3.2 INSTALACAO E OPERACAO DE POSTOS
LIMNIMETRICOS E/OU LIMNIGRAFICOS

- Na area do sitio

Deverdo ser instalados no trecho do rio, onde se prevé
a localizagdo dos possiveis eixos da barragem, postos
limnimétricos em ndmero suficiente para representar,
tanto no periodo de aguas altas quanto no periodo de
estiagem, os perfis caracteristicos da linha d’agua para
diferentes vazdes. Para tal, um reconhecimento prévio
do local € indispensavel, tendo em vista a identificacao
de singularidades desse trecho do rio, tais como
corredeiras, pontos de extravasamento, escoamentos
laterais, proximo as quais sera conveniente a instalacéo
de um posto.

A operacdo destes postos devera ser, em principio,
com duas leituras por dia, as 07:00 e as 17:00 horas.

Em se tratando de rios com variacdes acentuadas de
niveis d’agua em curtos intervalos de tempo, ou mesmo
de 24 horas, sera conveniente também a instalagao
de um limnigrafo proximo ao local do barramento, de
cujos registros poderdo ser obtidos importantes
subsidios para estudos posteriores.
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- No trecho do remanso do reservatério

Com a finalidade de subsidiar os estudos de remanso,
deverao ser instalados postos limnimétricos no trecho
de influéncia do reservatério, localizados de maneira a
permitir duas leituras diarias. Essas leituras permitirdo
o0 estabelecimento de perfis de linha d’agua ao longo
do trecho selecionado, para os periodos de cheia e de
estiagem do remanso.

- A jusante do Aproveitamento

Caso o trecho do rio a jusante do local do
aproveitamento possa ficar, em condi¢Bes naturais,
influenciado por algum rio de menor porte, ou algum
outro aproveitamento a jusante, previsto ou ja existente,
€ desejavel a instalagdo de postos limnimétricos no
local a jusante do Aproveitamento em questdo, com
leituras diarias, para identificacdo de possiveis
influéncias de remanso no canal de fuga da usina,
controle e verificagdo de eventuais problemas a jusante,
na fase de enchimento do reservatério.

Independente da implantagdo do posto limnimétrico,
sera conveniente a instalagdo de um limnigrafo, a
jusante do Aproveitamento.

- Em afluentes

Aidentificacéo de afluentes de contribui¢&o significativa,
amontante e a jusante do aproveitamento, determinara
a necessidade de instalacdo de postos limnimétricos
ou limnigréaficos, cujas localizagBes deverdo ser
estabelecidas de acordo com as condi¢bes locais.

2.3.3 MEDICOES DE DESCARGA LIQUIDA
- Na area do sitio

Deverdo ser realizadas medi¢des de descarga liquida
na area do sitio, visando o estabelecimento da curva
chave do canal de fuga da usina e da curva cota-
descarga dos postos principais. Para esse fim, é
recomendavel a realizagdo de campanha intensiva,
durante um ano hidrolégico no minimo, para que as
medi¢des abranjam toda a faixa de niveis d'agua
observados durante a realizacdo dos estudos. Essas
medic¢des visam, também, a verificacéo da validade da
série de vazBes naturais no local do sitio.
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Em afluentes
Deverao ser realizadas medi¢gdes periddicas, nos
afluentes identificados como sendo de contribuicdo
significativa a drenagem geral do aproveitamento, nos
locais previstos para instalacdo de postos
limnimétricos, para definicdo da curva chave de cada
posto.

2.3.4 MEDICOES DE DESCARGA SOLIDA
- Na éarea do sitio

Devera ser prevista a realizagcdo de campanha de
medigcdo de descarga soélida em suspensédo e de
amostragem do material do leito, procurando-se
intensificar as coletas de material sélido, no inicio do
periodo chuvoso da regido e durante o periodo de cheia
do rio, a fim de se caracterizar o transporte de
sedimento de toda a bacia até esse local.

Durante o periodo chuvoso deverdo, também, ser
coletadas amostras diarias do sedimento em
suspensdo, numa mesma vertical. Nessa vertical
deverd ser coletada uma amostra sempre que se
realizar a medicdo de descarga soélida em suspenséo,
0 que permitird obter uma correlagdo entre a
concentracdo obtida numa Unica vertical e aquela obtida
da medicao global.

- No final do reservatério

Recomenda-se a realizagdo de medicdes de descarga
sélida num local representativo do trecho final do
reservatorio e com posto limnimétrico instalado. Essas
medi¢cOes devem ser realizadas com acompanhamento
batimétrico da configuragdo do leito do rio, em
condi¢cfBes naturais, e em algumas das secdes
estabelecidas para os estudos de remanso. A avaliagéo
do transporte sélido nesse trecho do rio, com o
consequente acompanhamento batimétrico dessas
mesmas sec¢des apds a criagdo do reservatorio, podera
permitir a identificacdo de uma possivel formacéo de
delta aluvional nesse trecho do rio, devido a
desaceleracdo da corrente liquida ocasionada pela
presenca do reservatorio.

- No trecho a jusante da barragem
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Recomenda-se a coleta de amostras de sedimento do
leito do rio em posicdes a jusante da barragem para
analises granulométricas, possibilitando a execucao
de estudos de efeitos de erosao.

Recomenda-se, também, a realizagdo de medi¢Ges
de descarga sdlida em, pelo menos, um local
representativo do trecho a jusante do Aproveitamento,
onde exista posto limnimétrico instalado, com
acompanhamento batimétrico da configuracédo do leito
do rio em condi¢Bes naturais. A avaliagédo do transporte
de sélidos neste trecho de rio, com 0 acompanhamento
batimétrico apds a criagdo do reservatério, podera
permitir a identificacdo de alteracdes no leito do rio
relacionadas com a existéncia do Aproveitamento.

2.3.5 INSTALACAO E OPERACAO DE ESTACAO
EVAPOCLIMATOLOGICA

Caso nao haja nas proximidades do Aproveitamento,
devera ser instalada uma estagéo evapoclimatoldgica,
equipada com, pelo menos, os seguintes aparelhos:

. pluvidmetro

-pluviégrafo

-tanque evaporimétrico “classe A” e acessorios
- evaporimetro Piché

- psicrometro

-termbémetro de maxima e minima
-anemaégrafo

-heliégrafo

Os dados fornecidos por esses aparelhos permitirdo
uma avaliacdo das condi¢des locais em relagao as
caracteristicas regionais, podendo indicar, para alguns
fendmenos registrados, peculiaridades que poderédo ser
de importancia no desenvolvimento dos estudos
hidrometeorologicos e ambientais.

Eventualmente, para complementar a obtencédo de
dados necessarios a estes estudos, poderdo ser
instalados aparelhos em outras estagdes existentes
na bacia em que se insere o aproveitamento.
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2.4 GEOLOGICOS E GEOTECNICOS

2.4.1 PROGRAMACAO DE INVESTIGACOES
GEOLOGICO-GEOTECNICAS

Nessa atividade serdo elaborados os programas para
a execucdao das investigacdes de campo e ensaios de
laboratorio.

A programacao de investigagdes geoldgico-geotécnicas
devera ser desenvolvida em etapas, de forma a fornecer,
em cada uma dessas etapas, subsidios necessarios
a tomada de decisGes para a selecdo de eixo e do
arranjo, bem como para detalhamento do arranjo
selecionado.

Etapa 1 - Selecdo de Eixo

Em funcdo dos arranjos preliminares elaborados para
0s eixos alternativos, sera elaborada uma programacéao
minima de investiga¢des de sub-superficie, de forma a
se obter um mesmo grau de conhecimento e
confiabilidade para o confronto técnico-econémico.

As investigacOes deverdo caracterizar os pontos
relevantes de cada eixo e deverdo atender a
programagdo minima descrita nos itens 2.4.2 e 2.4.3.

Etapa 2 - Alternativas de Arranjos para o Eixo
Selecionado

Com a selecdo do eixo, serdo desenvolvidos arranjos
alternativos que deverdo ser avaliados com base nos
dados geoldgico-geotécnicos a serem obtidos através
da execucdo das investigacfes previstas para esta
etapa dos estudos.

Etapa 3 - Otimizagao do Arranjo Selecionado

Nesta etapa, sera ampliado o nivel de conhecimento
geoldgico-geotécnico, de forma a fornecer os subsidios
necessarios a otimizagao do arranjo selecionado.

A programacéo devera ser suficientemente ampla, de
modo a caracterizar adequadamente os niveis de
fundacéo para todas as estruturas do Aproveitamento,
os volumes e principais caracteristicas dos materiais
de escavacgéo e as secdes otimizadas das obras de
terra e enrocamento, através do balango “corte x
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aterro” e em fungéo das disponibilidades de materiais
naturais de construcgéo.

2.4.2 INVESTIGACOES MANUAIS

Deverao ser executadas sondagens a trado, a varejao,
pocos e trincheiras de inspegao no sitio de implantacéo
das obras, nas areas de empréstimo e jazidas, com
coleta de amostras deformadas e indeformadas e
classificagao tatil-visual dos solos prospectados,
elaboracdo dos perfis individuais das sondagens e
mapeamento das paredes dos pocos e trincheiras,
visando subsidiar a programacao para execucdo de
ensaios geotécnicos e, principalmente, definir a
caracterizacao geologico-geotécnica preliminar das
camadas de solo e rocha decomposta na area do sitio.

Na etapa de selecdo de eixo (etapa 1), o grau de
detalhamento das investigacbes dos materiais de
construcao seréa definido em funcao da importancia da
guantificacé@o e qualificacdo dos materiais nos arranjos
em estudo.

Nas etapas 2 e 3, em areas potenciais de empréstimo
de materiais naturais para construgdo, devera ser feita
a seguinte programacdo minima de investigacoes:

- materiais terrosos: sondagens a trado (ST) e/ou
pocos manuais (PM) e/ou trincheiras (TR), a cada
150 a 200 m;

- areias e cascalhos: sondagens a varejdo (SV) ou a
percussao (SP), com amostrador especial, a cada
100 m.

Eventualmente, algumas investiga¢cdes manuais (PM
e/ou TR) poderdo ser também programadas ao longo
dos eixos de barragens de terra/enrocamento,
conforme mencionado no item 2.4.3.

2.4.3 INVESTIGACOES MECANICAS

Deverdo ser executadas sondagens rotativas e a
percussdo no sitio, com a finalidade de fornecer
subsidios a escolha do local definitivo do eixo das
estruturas e compreendendo, também, as sondagens
necessarias a pesquisa geolégico-geotécnica, que sera
executada até o final dos estudos, para definicdo das
condi¢cdes das fundacdes das estruturas, dos locais
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de pedreiras e depoésitos de areias e cascalhos
aluvionares.

As sondagens realizadas deverdo caracterizar
completamente a geologia local e os parametros
geotécnicos das fundagdes do aproveitamento, ficando
para fases posteriores de projeto, apenas investigacdes
complementares especificas.

As sondagens rotativas deverdo ter diametro NX em
rochas decompostas, podendo reduzir para BX nas
rochas de boa qualidade geomecanica.

Deverdo ser feitas classificagdes tateis-visuais das
amostras de solo e de rocha coletadas pelas
sondagens rotativas e a percussédo, analises dos
resultados dos ensaios executados, perfis individuais
de sondagens e registros fotogréaficos das amostras
obtidas.

Nas areas potenciais de empréstimo de materiais
rochosos (pedreiras) devera ser programada, nas
etapas 2 e 3, a execugdo de sondagens rotativas, a
cada 150 a 200 m com profundidade igual a cinco vezes
a espessura de solo/rocha decomposta, desde que
nao se ultrapasse a profundidade maxima de 20 m.

Etapa 1 - Selecdo do Eixo

- Estruturas de Concreto e Obras Subterraneas

As sondagens rotativas e/ou mistas e/ou a percussao
deverdo ser espacadas o suficiente para definicdo das
principais caracteristicas das fundagdes, devendo ser
executadas no minimo 3 sondagens para cada tipo de
estrutura utilizada no barramento. Estas sondagens
deveré&o seguir os critérios de diametro e profundidade
mencionados, a seguir.

No caso de estruturas de grande extensdo, deverao
ser feitas sondagens rotativas a cada 150 a 200 m de
distancia, ao longo de cada eixo. As sondagens
deverdo atingir a profundidade minima necesséria a
recuperacao de pelo menos 3 m de rocha sa (D1/D2).

- Barragens de Terra/Enrocamento

Deverao ser feitas sondagens rotativas (SR), mistas
(SM) e/ou a percussdo (SP), com SPT e,
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eventualmente, sondagem por simples lavagem (SL) e
algumas investigacdes manuais (poc¢os e trincheiras),
ao longo dos possiveis eixos das barragens de terra/
enrocamento. As SR e/ou SM deverdo recuperar um
minimo de 3 m de rocha e, juntamente com as SP, SL
e PM, deveréo ser feitas com um espagamento, entre
si, de 150 a 200 m. As SP deverdo ser paralisadas
quando, em 3 estagios consecutivos, atingirem o valor
de “N” igual ou superior a 40 golpes para os 30 cm
finais; as SL quando atingirem o impenetravel a
lavagem (penetracao inferior a 5 cm, durante 10 min.)
e 0s pogos manuais (PM) e trincheiras (TR) até o limite
de operacionalidade.

Etapa 2 - Alternativas de Arranjos para o Eixo
Selecionado

- Estruturas de Concreto e Obras Subterraneas

Deverdo ser feitas sondagens rotativas convencionais
e/ou mistas ao longo do eixo selecionado a cada 50 a
100 m de distancia e até a profundidade minima
necesséria a recuperacdo de 10 m de rocha sa (D1/
D2) e com absorg6es d’agua inferiores a 1,0 ou 2,0 Hy,
registradas nos ultimos 5 m do ensaio de perda d’agua
sob pressdo (Lugeon modificado: estagios com 3 a
5 m de comprimento e aplicacdo de apenas 2 niveis
de pressao: minima e maxima).

- Barragens de Terra/Enrocamento

Deverao ser feitas sondagens rotativas (SR), mistas
(SM) e/ou a percussdo (SP), com SPT e,
eventualmente, PM e SL, ao longo do eixo selecionado,
a cada 100 m de distancia. As SR/SM deveréao
recuperar um minimo de 3 m de rocha sa (D1/D2),
com execuc¢éao de ensaios Lugeon modificado no trecho
em rocha, e de infiltrag&o no trecho em solo (SP/SM).
As SP, SL e as investiga¢gfes manuais (PM/TR) deveréo
ser feitas até atingir os critérios de impenetrabilidade
anteriormente mencionados.

Etapa 3 - Otimizacdo do Arranjo Selecionado

Para esta etapa devera ser feita a seguinte
programac¢do minima:

14

- Estruturas de Concreto e Obras Subterraneas

Sondagens rotativas convencionais (com ensaios
Lugeon modificado) a cada 50 m em toda a area da
fundacdo até recuperar 10 m de rocha sé (D1/D2) e
com absorgdes d’agua inferiores a 1,0 ou 2,0 Hy,
registradas nos ultimos 5 m do ensaio de perda d’agua
sob pressao (Lugeon modificado).

- Barragem de Terra/Enrocamento

Sondagens rotativas (SR), mistas (SM) e/ou a
percussdo (SP), com SPT e, eventualmente, PM e
SL, com espagamento de 100 m entre si em toda a
area da fundacéo. As SR/SM deverdo recuperar um
minimo de 3 m de rocha s& (D1/D2) e com execugao
de ensaios Lugeon modificado no trecho em rocha, e
de infiltracdo no trecho em solo (SP/SM). As SP, SL e
as investigagdes manuais (PM/TR) deverdo ser feitas
até atingir os critérios de impenetrabilidade
anteriormente mencionados.

Dependendo da complexidade e variabilidade
geoldgicas e experiéncia em obras semelhantes, o
numero de sondagens e a profundidade serado
adequados caso a caso.

2.4.4INVESTIGACOES GEOFISICAS

Deverdo ser executados servigos de sismica de
refracdo e de reflexdo e, eventualmente,
eletroresistividade e outros.

A sismica de refracao e eletrorresistividade, aplicaveis
a areas emersas, tem o objetivo de determinar a
espessura das camadas de solo e de rocha alterada
e/ou fraturada que compdem o macigo rochoso, bem
como indicar a posicdo do lencol freatico, servindo
também para subsidiar a locagdo das investigag6es
mecanicas. As sec¢des geofisicas deverdo ser feitas
ao longo e perpendiculares ao eixo da barragem e, se
necessario, das estruturas utilizadas no barramento.

Quanto a sismica de reflexdo ao longo do leito do rio,
sua finalidade é o levantamento indireto da topografia
do leito, ao determinar a posi¢édo do topo rochoso e a
espessura de sedimentos submersos.
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Estes servigos fornecerdo subsidios a pesquisa e
selecao do local do eixo das estruturas, bem como a
localizagdo e cubagem de depdsitos submersos de
areias e cascalhos aluvionares, e deverdo ser feitos,
preferencialmente, durante a Etapa 1 das investigacoes.

2.4.5 ENSAIOS GEOTECNICOS E GEOME-CANICOS

Deverédo ser executados ensaios correntes e ensaios
especiais, em solo, rocha e em materiais granulares,
a partir das amostras deformadas e indeformadas de
areas de empréstimo, fundagéo e jazidas, visando a
identificagcdo qualitativa e quantitativa dos diversos
materiais aproveitaveis na construgdo e existentes na
fundagéo, definindo-se os parametros que permitirdo
o dimensionamento preliminar das obras de terra e
enrocamento.

2.4.6 INVESTIGACOES COMPLEMENTARES

Os levantamentos de dados ambientais que se referem
a geologia, geomorfologia e recursos minerais deverao
ser feitos em conjunto com os da engenharia, uma
vez que a maioria dos dados necesséarios sado
coincidentes as duas &reas. Porém, chama-se a
atencdo aos seguintes aspectos que deverdo ser
levantados, nestas disciplinas, para subsidiar os
estudos sécio-ambientais:

- levantamento de dados secundérios existentes
incluindo cartas, mapas geoldgicos, geomorfoldgicos
de solo e perfis de subsolo considerando a escala
minima de investigacdo de 1:250.000 para a Area
de Influéncia e 1:100.000 para a Area de Influéncia
Direta;

- levantamento de dados de sismicidade natural e
induzida;

- investigacdes geoldgico-geotécnicas eventuais
(complementares aquelas realizadas nos
levantamentos geoldgico-geotécnicos) em areas
especificas do reservatorio (areas carsticas,
encostas instaveis e outras de interesse);

- levantamentos de relat6rios e mapas hidrogeoldgicos
regionais;

- levantamentos dos aquiferos existentes (localizagéo,
natureza, geometria, litologia, estrutura e outros) e
das condicdes de sua exploragéao;

- levantamento dos niveis do lencol freatico;

- identificacdo das principais feicdes geomorfoldgicas
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e suas respectivas compartimentacdes, com énfase
na caracterizacdo dos processos geodinamicos,
integrando-se as informagdes de natureza geolégica,
pedoldgica e geotécnica, visando a identificagédo de
areas potencialmente instaveis, erodiveis e zonas
carsticas. A escala minima de investigacdo para a
Area de Influéncia deveréa ser de 1:250.000 e para a
area de Influéncia Direta 1:100.000;

- levantamento das minas, jazidas e garimpos na Area
de Influéncia, sua localizagdo e quantificacdo de
producédo e potencialidade.

2.5 SOCIO-AMBIENTAIS

Os levantamentos sOcio-ambientais deveréo considerar
a Area de Influéncia (Areas de Influéncia Direta e
Indireta) do aproveitamento, conforme definida nos
Estudos Preliminares (item 1.6). Seu contelido devera
ter abrangéncia e profundidade suficiente para subsidiar
as decisOes relativas a sua viabilidade, permitir uma
consistente avaliagdo dos impactos derivados da sua
implementacao e operacéo, e produzir as informacdes
necessarias para a definicao do poligono de utilidade
publica.

As atividades de levantamento contidas neste item
incluem: levantamentos bibliograficos complementares
e outros especificos, estudos estatisticos e,
principalmente, pesquisas de campo.

Os temas e disciplinas considerados essenciais estéo
apresentados, de acordo com a estrutura deste
documento, por atividades e ndo por meios, indicando-
se tdo somente os conteddos minimos requeridos.

Quando os levantamentos necessarios forem também
de interesse de outras instituicbes (universidades,
centros de pesquisa, etc.), recomenda-se buscar
parceria institucional para a sua realizagdo visando a
melhoria de sua qualidade e a reducéo de custos.

Alguns levantamentos podem ter prosseguimento na
etapa de Estudos Bésicos, e sua duragdo ira variar de
acordo com as especificidades de cada disciplina.

Os levantamentos deverdo ser programados em estreita
conexdo com os trabalhos descritos anteriormente
considerando as fortes influéncias regionais. Tal
programacédo servir4d de base para a escolha e
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contratacé@o de equipe para a realizagdo dos servicos,
devendo ser considerados, nesta atividade, os prazos
para sua mobilizacéo.

Seguindo a concepcéao de integracdo entre as atividades
de levantamento no sentido de sua otimizacdo, os
aspectos a serem observados nos levantamentos do
meio fisico sdo aqueles discriminados anteriormente
nos itens 2.2, 2.3 e 2.4. Estes levantamentos incluem
0s aspectos de geologia, geomorfologia, solos,
recursos minerais e hidrogeologia, que caracterizam
a Area de Influéncia do Aproveitamento antes de sua
implantacgéo.

Para a selecdo dos locais de coleta de material,
principalmente das atividades do meio bi6tico, deverdo
ser considerados os seguintes aspectos: fluxos e rotas
migratérias conhecidas; locais ja utilizados por outros
levantamentos; distribuicdo espacial; comparacdo de
dados entre as condi¢cdes pré e pds barramento do
rio; areas de interesse ecolégico; atividades antrépicas
ou fendmenos naturais que contribuam para alterar as
condicbes ambientais.

Para as comunidades relacionadas ao meio aquatico,
a época, a frequéncia e a duragédo do periodo para
realizacdo dos levantamentos de campo deverdo
considerar, pelo menos, um ano hidrolégico completo,
sendo definidas em funcao dos principais fatores que
influenciam mais significativamente as condigdes
ambientais, destacando-se: variagcdo climatica,
pluviosidade (estagdo chuvosa e estacao seca); regime
hidrico (cheia e vazante), atividades antrépicas
relacionadas ao uso do solo (épocas de preparacao e
adubacao da terra, plantio, aplicacao de fertilizantes
ou pesticidas e colheita da safra). Estes aspectos
deverdo ser definidos para os itens 2.5.2, 2.5.3, 2.5.4,
255¢e 25.6.

Estas diretrizes deverdo ser adaptadas a cada
Aproveitamento, incluindo ou excluindo atividades
conforme as situagdes encontradas, face as
caracteristicas regionais ou outros fatores de
diferenciacdo determinantes.

O contelido das atividades referem-se, em geral, a Area
de Influéncia. Quando os levantamentos forem
direcionados a Area de Influéncia Direta, havera
indicagcdo no texto.
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2.5.1 PEDOLOGIA E USO DO SOLO

Os levantamentos, referentes a esta atividade, deveréo
partir de uma analise da consisténcia das informacdes
secundarias disponiveis, com a finalidade de se
determinar o nivel de precisédo da informac¢do de campo
gque devera ser compativel com as escalas dos
levantamentos geoldgico e geomorfoldgicos (item 2.4).

A partir disso deverdo ser planejados os levantamentos
de campo, visando a identificacdo e o detalhamento
das classes de solos e a coleta de amostras
superficiais e em perfis, para a caracterizacdo quanto
aos aspectos genéticos, de evolugdo e de aptiddo,
ressaltando-se os fatores restritivos e facilitadores da
ocupacédo e uso.

O levantamento dos processos de uso e ocupacgdo do
solo deverdo ser conduzidos de modo a ressaltar os
aspectos de conservacdo, degradacdo e
adequabilidade do uso, de forma a confrontar os
atributos: aptidao, restritividade e potencialidade,
definidos antes, com aqueles relativos as
caracteristicas geomorfoldgicas e hidrogeoldgicas do
meio.

2.5.2 QUALIDADE DA AGUA

As informag6es sobre os principais usos da agua na
Area de Influéncia dever&o ser levantadas, em termos
qualitativos e quantitativos, apresentando-se a listagem
de utilizagdes (abastecimento doméstico e industrial,
diluicdo de despejos domésticos e industriais, geragao
de energia, irrigacdo, dessedentacdo de animais,
aquicultura, recreacéo, preservacao da fauna e da flora
e navegacdo) e suas demandas atuais e futuras.

A descricdo e localizagdo das principais fontes de
poluicdo da 4gua deverao ser levantadas. Os aspectos
relacionados a qualidade da agua e saude da
populacdo (agentes de doencas de veiculagdo hidrica,
ciclo de vida de vetores transmissores de doencgas)
estdo contemplados no item. 2.5.8.

Alguns rios do pais ja tiveram sua qualidade da agua
caracterizada e o seu enquadramento determinado
pelos érgdos ambientais estaduais, com base na
legislagcdo ambiental. Nos rios onde nédo se dispde
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desses dados, devera ser realizado um levantamento
gue possibilite a caracterizacdo da qualidade da agua,
considerando a metodologia de coleta e andlise de
amostras adotada pelos 6rgdos ambientais.

2.5.3LIMNOLOGIA

A selec¢éo dos locais de amostragem pode ser realizada
utilizando-se, em principio, base cartogréafica adequada,
onde conste a rede hidrogréfica. E aconselhavel efetuar
uma avaliagdo prévia dos principais fatores relacionados
ao ambiente aquéatico (hidrologia, geologia, solos,
geomorfologia, cobertura vegetal, uso e ocupacédo do
solo) e uma afericdo dos locais selecionados durante
o reconhecimento de campo.

Além dos aspectos mencionados na introdugdo deste
item, recomenda-se que os locais de coleta de
amostras sejam selecionados a partir da avaliacdo dos
seguintes aspectos: redes de estacdes dos 6rgaos
de gestdo de recursos hidricos e dos 6rgéos
ambientais e as relacionadas aos itens 2.3.2 e 2.5.2;
variacdo longitudinal e transversal no rio principal e
tributarios, na area do futuro reservatorio e a jusante;
contribui¢cdo de rios tributarios, especialmente nos
locais de entrada no futuro reservatorio; existéncia de
lagoas marginais naturais, a montante ou a jusante do
futuro reservatoério. A coleta de amostras devera ser
realizada na superficie e proximo ao fundo, e
excepcionalmente na profundidade intermediaria,
visando conhecer possiveis variagdes verticais.

As variaveis fisico-quimicas e biol6gicas deverdo ser
selecionadas considerando-se, além do conjunto
usualmente utilizado em pesquisas limnoldgicas,
agquelas passiveis de serem influenciadas pelas
caracteristicas da regido e do Aproveitamento. Para
as comunidades bioldgicas, a coleta de amostras
devera ser programada de modo a permitir uma analise
qualitativa e quantitativa.

2.5.4 FAUNA AQUATICA

Os levantamentos relativos a fauna aquética deverao
considerar amostragens de natureza qualitativa.
Deverado ser realizados, ainda, levantamentos
guantitativos para a ictiofauna e para os demais grupos,
quando estes apresentarem relevancia para a fauna
aquética da regido.
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Para a ictiofauna os levantamentos deverdo abordar:

identificacdo das espécies de peixes da bacia,
caracterizando sua alimentacao natural, reproducao,
crescimento, etc.;

aspectos basicos da estrutura e dinamica das
populacdes (tamanho, distribuicdo e abundancia);
aspectos béasicos da comunidade (diversidade
especifica, estrutura tréfica e alguns aspectos das
relacdes interespecificas);

- identificacdo de rotas migratérias;

- areas com potencial interesse ecoldgico, tais como
abrigo, desova, criadouros naturais, locais de
reproducéo e alimentagao;

- atividade de pesca, incluindo o rendimento pesqueiro,
composicao do pescado e esforco de pesca.

Para os demais grupos, considerados relevantes, os
levantamentos deverao considerar, sempre que possivel,
a mesma abordagem acima descrita para a ictiofauna.

2.5.5 FAUNATERRESTRE

Os levantamentos de fauna terrestre deverdo obter
informagcBes que permitam:

- identificar os principais habitats existentes e sua
fauna associada;

- identificar as espécies existentes, destacando
aquelas em extingéo, ameacadas e
endémicas;
identificar a situacdo atual da fauna da area
diretamente afetada comparando com a situagao
geral da fauna da regiéo, incluindo informacgées sobre
pressdo de caca, destruicdo de habitats;

- identificar areas com potencial interesse ecoldgico,
tais como abrigo, criadouro, corredores de migracéo,
locais de reproducédo e alimentacao.

raras,

2.5.6 COBERTURA VEGETAL

A identificagdo e caracterizacdo da cobertura vegetal
devera ser realizada com base em levantamentos
aerofotogramétricos de sensoriamento remoto
(item 2.1) e em levantamentos de campo para
confirmacao das tipologias mapeadas.

Deverdo ser identificados os principais ecossistemas
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e seu estado de conservagao, as areas com potencial
interesse ecoldgico e as areas que constituirdo as
futuras margens do reservatorio.

Na area correspondente ao reservatoério, devera ser
realizado o inventério florestal para identificagdo do
potencial madeireiro, o inventario floristico e a estimativa
de fitomassa. Nas areas passiveis de recomposi¢cao
vegetal (4reas de empréstimo e canteiro de obras)
deverd ser feito inventario floristico e os estudos
fitosocioldgicos.

2.5.7 UNIDADES DE CONSERVACAO E OUTRAS
AREAS DE INTERESSE ECOLOGICO

Deverao ser identificadas e localizadas as unidades
de conservacio existentes na Area de Influéncia.

Considerando-se os levantamentos realizados nos itens
2.5.4,2.55 e 2.5.6, deverdo ser identificadas as areas
gue apresentem potencial interesse ecolégico,
passiveis de serem utilizadas para implantacdo de
unidade de conservagéo.

Em ambos os casos deverdo ser caracterizados o
estado de conservacao, as dimensdes e as situagdes
juridica e fundiaria das areas identificadas.

2.5.8 QUALIDADE DE VIDA DA POPULACAO

Esta atividade compreende os levantamentos referentes
a Area de Influéncia do Aproveitamento visando a
caracterizacdo da populagdo, sua qualidade de vida,
respectivos servi¢cos oferecidos e utilizados, e
equipamentos disponiveis.

Aspectos Populacionais

Os levantamentos deverdo ser realizados com base
em pesquisa de fontes secundarias para, pelo menos,
os trés ultimos Censos (FIBGE), enfocando os
seguintes aspectos:

- distribuicdo da populacado: populacao total, urbana e
rural, por grupos de idade e sexo, taxa de
crescimento demografico e vegetativo da populacéo
total, urbana e rural, projecéo da populagéo;

- densidade populacional,

- grau de urbanizacao;
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- fluxos migratérios: intensidade, origem regional,
tempo de permanéncia no municipio.

Aspectos de Saude

- aspectos biolégicos da populacao: distribuicao da
morbidade, mortalidade e natalidade por sexo, idade
e macro localizagdo (urbana, rural);

- situacdo epidemiolégica: caracteristicas bioldgicas-
ecologicas da relacdo dos agentes de doencas
(parasitas) e dos vetores transmissores com o
hospedeiro humano;

- acesso a fontes de agua potavel, captacédo e
tratamento da rede de esgoto, coleta e destino do
lixo (item 2.5.2);

- eficiéncia e eficacia dos servicos de saude: infra-
estrutura médico-hospitalar das instituicdes publicas
e privadas em relacdo aos servicos de prevencao
priméria (promocéo e protecdo a saude), prevencao
secundaria (diagndstico, tratamento), prevencgao
terciaria (reabilitacao);

- cobertura dos sistemas do Setor de Saude: conjunto
de instituigGes e estabelecimentos publicos, privados
e conveniados do sistema de seguridade social (SUS)
gue prestam servicos de salude (hospitais,
policlinicas, laboratérios, etc.);

- recursos financeiros utilizados pelas instituicdes que
atuam na area de saude.

Aspectos Educacionais

- rede de ensino publico e particular, nimero de
estabelecimentos, ensino de 1°, 2° e 3¢ graus, rural
e urbano, cursos de alfabetizagao, supletivos e
profissionalizantes (recursos fisicos e humanos);

- indice de alfabetizacdo por faixa etéria, indices de
aprovacao, repeténcia e evasdo escolar;

- programas de educacao informal,

- grau de atendimento da rede educacional.

Infra-estrutura

Estes levantamentos deverdo possibilitar o
dimensionamento dos equipamentos e servicos de
infra-estrutura.

- malha viaria principal: principais rodovias, hidrovias,
ferrovias, portos, aeroportos;

- sistema de transmisséo e distribuicdo de energia
elétrica;

- sistema de comunicacao em geral;

- principais tipos e sazonalidade de navegacéo da
bacia;
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- infra-estrutura de lazer e turismo;

- principais meios de transporte;

- servigcos de abastecimento de agua, esgoto e
saneamento basico;

- servigos de seguranca publica;

- equipamentos publicos.

2.5.9 ORGANIZACAO TERRITORIAL

Os dados a serem levantados deverdo embasar a
caracterizagdo da dinamica territorial da Area de
Influéncia onde sera implantado o Aproveitamento.

- processo histérico de ocupagéo;

. municipios da Area de Influéncia: namero de
municipios, nome e area total do municipio;

- hierarquia funcional e polarizacdo regional,

- planos diretores e zoneamento municipal (areas
industriais, residenciais) etc;

- localizagéo de areas protegidas por lei e de especial
interesse;

- planos, programas e projetos publicos e privados,
existentes e previstos (irrigagdo, grandes projetos
agro-pecudrios, atividades minerarias e extrativistas
expressivas);

- fluxos de circulagédo de bens e mercadorias e fluxos
de comunicacéo.

2.5.10 ATIVIDADES PRODUTIVAS E ORGANIZA-
CAO DA PRODUCAO

Os levantamentos desta atividade deverdo considerar
os niveis de agregacdo dos dados disponiveis (ex.:
municipais, estaduais).

- estrutura ocupacional: populacdo economicamente
ativa total, urbana e rural por sexo, populacéo
ocupada por setor econdmico, distribuicdo da renda
e sua evolucédo; indices de desemprego e sua
evolucao; tipos de relagdo de trabalho por setor
econdmico;

- relagBes de troca entre a economia local e a
microrregional, regional e nacional, incluindo a
destinag&o da producdo local e importancia relativa;

- composic¢ao da produgéo e nivel tecnoldgico por setor;

- setor primario: atividades agropecuarias, extrativistas
e pesqueiras, principais produtos, estrutura de
armazenagem e estocagem de produtos agricolas,
geracdo de emprego, mao-de-obra e valor da
producdo, estrutura fundiéria, nimero e area dos
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estabelecimentos, condicdo do produtor;

- setor secundario: parque industrial da regido (tipos
de indastria, principais estabelecimentos,
localizacdo), geracdo de emprego, mao-de-obra e
valor da producéo;

- setor terciario: principais atividades comerciais e de
servigos, tipos de estabelecimentos, localizagéo,
geracao de emprego, mao-de-obra, e valor da
producéo;

- levantamento da arrecadacéo tributaria por municipio.

2.5.11 ORGANIZACAO SOCIAL, CULTURAL E
POLITICA DA POPULACAO

Os levantamentos pertinentes a esta atividade incluem
pesquisa de campo, através de instrumentos de
pesquisa adequados (questionarios, entrevistas,
depoimentos) que permitam caracterizar a organizacao
social e politica referentes a Area de Influéncia do
Aproveitamento.

- equipamentos disponiveis para as atividades sociais
e culturais,

- manifestagdes culturais e sociais mais significativas
(dangas, musicas, festas, tradic6es e calendario
cultural);

- estratificagdo social;

- identificacdo de grupos sociais: tensdes sociais,
grupos comunitérios, forcas politicas e sindicais,
associacOes, organiza¢gdes ndo governamentais,
liderancas significativas e grupos religiosos;

- identificacdo dos 6rgdos publicos com atuagdo na
Area de Influéncia, determina¢do de suas
competéncias administrativas, jurisdicionais ou
setoriais;

- representagdo politica regional e local (nimero de
representantes na Assembléia Legislativa, colégios
eleitorais municipais, composicdo partidaria);

- padrdes de assentamento urbano e rural: variagdes
culturais e tecnoldégicas das habitacbes e
assentamentos;

- quadro de seguranca social e criminalidade:
atendimento policial e judiciario, corpo de bombeiros
e sistema de defesa civil;

- quadro de assisténcia social (menores, idosos,
deficientes);

politicas, planos, programas e projetos,
governamentais e privados;

- leis estaduais e municipais de meio ambiente e com
interface com o Aproveitamento.
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2.5.12 PATRIMONIO CULTURAL, ESPELEOLOGICO
E ARQUEOLOGICO

Os levantamentos, bibliogréafico e de campo tém como
referéncia espacial a Area de Influéncia. Entretanto,
para a Area de Influéncia Direta devera se proceder a
avaliacao do potencial do patriménio protegido por lei
para a efetivagcdo ou ndo de etapas posteriores
referentes a salvamento ou relocagcdo dos bens
culturais.

Deverdo ser realizados os seguintes levantamentos:

- pontos de interesse paisagistico;

- pontos de interesse arqueoldgico (pré-histdrico e
histérico);

- pontos de interesse espeleoldgico;

- bens de valor historico, cultural e arquitetonico.

2.5.13 POPULACOES INDIGENAS

Os critérios para delimitacdo da Area de Influéncia
Direta e da Area de Influéncia Indireta, neste caso,
deverdo ter como referéncia o modo de vida e as
relagdes interétnicas observadas para cada grupo e
situacdo a ser estudada. Ressalta-se ainda que, diante
da perspectiva do aproveitamento atingir parte do
territorio, devera ser considerada, no minimo, a Area
Indigena onde ela se insere como Area de Influéncia
Direta.

Deveréo ser realizados levantamentos de:

- aspectos etno-historicos e etno-ecoldgicos: trajetdria
histdrica do grupo, tamanho, natureza e construgao
histérica do territério, dados sobre perda territorial,
formas de apropriagdo dos recursos naturais;
aspectos demograficos incluindo as perdas
demogréficas;

- condicbes materiais de sobrevivéncia: dindmica
sécio-econdmica da regido inter-étnica, relagbes de
integracdo com o mercado, situagdo legal do
territério, condicionantes ambientais do territério;

- tradicao cultural e linglistica: filiagdo linguistica,
valores e crencgas, formas religiosas e suas relagdes
com a sociedade envolvente, sitios sagrados;

- organizacado social e politica: unidade politica,
relacionamento com outros grupos, representagao

20

e possibilidades de participacdo, eixos de
solidariedade reciproca, eixos de rivalidade, formas
e natureza do contato com a sociedade nacional,
expectativas com relagdo a intervencao;

- presenca e atuacdo de 6rgaos oficiais e entidades
ndo-governamentais.

2.5.14 POPULACOES REMANESCENTES DE
QUILOMBOS

Os critérios de referéncia para os levantamentos
relativos as comunidades remanescentes de quilombos
seguem, em linhas gerais, 0s acima descritos para as
populagdes indigenas.

Os levantamentos deverdo observar no minimo os
seguintes conteudos:

- dimensionamento da populacéo;

- principais elementos culturais do grupo;
- condic¢des de sobrevivéncia do grupo;

- situacéo legal e limites do territdrio;

- relagbes de troca.

2.5.15 POPULACAO NA AREA DE INFLUENCIA
DIRETA

Os levantamentos necessarios para a caracterizagao
da Area de Influéncia Direta deverdo seguir as
indicacdes abaixo relacionadas, com adaptacdes caso
a caso, de acordo com as caracteristicas especificas
do Aproveitamento, ndo estando necessariamente
limitados a estes conteudos.

Tais levantamentos deverdo ser, basicamente,
realizados através de pesquisa de campo ou de fontes
secundarias especificas para a Area de Influéncia
Direta, de forma a identificar plenamente (qualitativa e
guantitativamente), a populagdo (rural e urbana),
podendo ser
censitarios, estimativas confiaveis e amostragens
construidas com base em tipologias ou padrdes
especificos para a realidade estudada e que abranjam
0 universo de referéncia.

feitos através de levantamentos

Comunidades Rurais na Area de Influéncia Direta

- dimensionamento da populagéo total a ser atingida
especificando os assentamentos rurais e a
distribuicdo da populagéo:
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- nivel de instrucao;

- grupos de idade e sexo, composicao familiar tipica e
relacdes de parentesco e de vizinhanga;

- condicdo do produtor;
organizacdo da producao (trabalho familiar,
assalariado);

- tipologia das unidades de producéo (dados relativos
a dimensdes da propriedade, regime de posse e uso
da terra - proprietario, meeiro, posseiro), benfeitorias
nao reprodutivas e padréo de habitacao;

- pauta produtiva com indicacdo de quantidades
técnicas de produgéo;

- estrutura de renda familiar;

- relagcdes comunitarias, associativas, sindicais,
religiosas e outras caracteristicas socio-culturais;

- expectativa com relagdo ao Aproveitamento;

- fluxos humanos e de relacdes de troca e de
comercializagéo;

- pregos de terras e benfeitorias;

- acesso a bens e padrdo de consumo;

- acesso a servigos e equipamentos publicos (saude,
educacdo, lazer, comunicag¢Oes, energia e
transporte);

- estrutura de vilas, nucleos, ou povoados de apoio as
atividades rurais;

- patrimdnio cultural e manifestacfes culturais
singulares.

Comunidades Urbanas na Area de Influéncia
Direta

- dimensionamento da populacdo de cada nuacleo
urbano;

- distribuic&o da populagéo por: grupos de idade e sexo,
composicao familiar tipica, nivel de instrucao;

- tipos de edificagdo por uso, dimensédo, padrdo
construtivo e dimenséo do lote urbano;

- levantamento sécio-econémico e cultural das familias
passiveis de remanejamento, considerando:
estrutura de renda, nivel de emprego, condi¢édo de
moradia, acesso a servi¢os, bens e padrao de
consumo;

- identificacdo de cemitérios;

- equipamentos e servi¢os de infra-estrutura urbana;
localizagdo, dimensdes, condigdes de funcionamento
e atendimento, incluindo: acesso a servigos e
equipamentos publicos de salde, educagéo, lazer,
comunicacdo, energia e transporte, rede de
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abastecimento de agua, esgotamento sanitério,
coleta e destino de lixo, iluminacdo publica,
pavimentagdo, seguranga e limpeza publica;

- patriménio e manifestagdes culturais singulares;

- identificacdo das atividades produtivas do nucleo
visando levantamento detalhado das unidades a
serem relocadas dos setores primarios, secundario
e terciario, considerando as instalagées, a estrutura
produtiva e o nivel tecnolégico;

- identificacdo das caracteristicas da organizacao
social, cultural e politica incluindo relacdes
comunitérias, associativas, religiosas, sindicais,
atividades esportivas, organizagdes politico-
partidarias, liderancas;

- sistema viario, pragas e areas publicas.

2.5.16 LEVANTAMENTO DOS EQUIPAMENTOS DE
INFRA-ESTRUTURA NA AREA DE IN-
FLUENCIA DIRETA

Os levantamentos de infra-estrutura para a Area de
Influéncia Direta deverdo ter como referéncia os
sistemas e equipamentos a serem inundados,
passiveis de relocacédo ou indenizagéo.

Os levantamentos béasicos serdo aqueles indicados
no item. 2.5.8 (infra-estrutura) com adaptagédo a escala
de detalhamento necessario para efetuar uma
caracterizacdo dos elementos e equipamentos que
sofrerdo impactos diretos, que serdo inundados ou
relocados funcdo da implantacdo do
aproveitamento. Tal levantamento sera base para a
identificacdo dos impactos e a quantificagcdo dos
respectivos custos de recomposicéo.

em

Destacam-se os contelldos minimos:

- sistema de distribuicdo de energia;

- malha viaria atingida, incluindo estradas secundarias
e vicinais;

- sistemas de transposicao (viadutos, pontes, balsas,
atracadouros);

- equipamentos isolados de saude, educacgao, igrejas,
postos de saude, cemitérios;

- estruturas produtivas isoladas;

- equipamentos de servigos publicos (estagBes de
tratamento de agua e esgoto, areas de deposicao
final de residuos solidos);

- sistemas de comunicagéo (linhas telefénicas, antenas
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de retransmisséo);
- infra-estrutura de transportes e abastecimento.

2.6 CUSTOS
2.6.1 CUSTOS DE OBRAS CIVIS

Deverdo ser levantados os principais custos constantes
da itemizag&o preconizada no OPE-Orgamento Padréo
Eletrobras, obedecendo as unidades de medigéo .

Estes custos poderao ser obtidos a partir de dados de
licitacdo recentes , desde que sejam observadas
caracteristicas similares entre obras hidrelétricas em
uma mesma regido. Estes valores servirdo tanto para
balizar custos provenientes de composi¢do de custos
atuais, quanto para fornecer um referencial na falta
destes.

Este levantamento devera ser efetuado junto a érgaos
competentes, empresas de energia elétrica, através
de pesquisa internacional,
Departamentos Regionais de Estradas de Rodagem,
para obtencdo de custos especificos relativos a
construcdo de estradas e/ou pontes .

bem como em

Como alternativa para obten¢éo de umabase de custos
unitarios de servigos, insumos e equipamentos, a
ELETROBRAS dispde do SISORH, Sistema para
Elaboragéo de Orcamentos de Obras Civis de Usinas
Hidrelétricas. Este sistema informatizado propicia
orcamentos de obras e/ou servicos com base em
custos unitarios compostos a partir de pregos de
mercado de insumos, periodicamente atualizados por
regides geograficas e esta apoiado em rotinas que
consideram as caracteristicas especificas do projeto
e as condi¢cBes locais do sitio de implantacéo.

2.6.2 CUSTOS DE EQUIPAMENTOS ELETRO-
MECANICOS

Os custos de equipamentos ou de grupos de
equipamentos e sistemas eletromecanicos
necessarios para subsidiar estudos de alternativas de
concepcao de projeto nesta fase dos Estudos de
Viabilidade, poderao ser desenvolvidos com base em
bancos de dados atualizados e disponiveis.

2.6.3 CUSTOS SOCIO-AMBIENTAIS

A estimativa dos custos sdcio - ambientais é um
processo interativo e passa por diversos estagios dentro
da etapa de viabilidade do projeto. A partir desta etapa
de levantamentos ja é possivel uma primeira
identificacdo das principais agfes sdcio-ambientais
necessarias para a viabilizagdo do Aproveitamento. A
orientacdo geral para a elaboracdo da estimativa dos
custos sécio-ambientais encontra-se no item 3.6.4.

Para que sejam identificados preliminarmente os itens
de custo_que serao utilizados no céalculo de cada
programa socio-ambiental, deve-se utilizar a listagem
béasica de programas que consta do “Referencial para
Orcamentacdo dos Programas Ambientais” e a
estimativa de custos elaborada no Estudo de Inventério.

Em geral, as principais a¢des socio-ambientais para
terem seus itens de custo estimados preliminarmente
sdo:

- aquisi¢é@o de terrenos e benfeitorias rurais e urbanas;

- relocacdes de populacéo e de infra-estrutura;

- implantacéo de unidade de conservacao;

- implementagdo de programas fisico-bidticos;
implementacdo de outros programas socio-
econdmicos e culturais.

Deverdo ser identificados os pregos unitarios
recorrendo-se aos dados publicados periodicamente
pela Fundagdo Getulio Vargas (no caso do prego de
terras, que varia de acordo com o tipo, localizagéo
geografica e uso da terra), SINAPI, SINDUSCON e
FIBGE (no caso de benfeitorias, em funcdo do padrao
construtivo e localizacdo geogréfica).

A partir dai, procede-se ao levantamento dos dados
necessarios para a estimativa dos principais itens de
custo, com informacgdes obtidas nos trabalhos de
campo em instituicdes locais, tais como prefeituras
municipais, cartérios e outros 6rgdos de alcance
regional.

Deve-se levantar também informacbes de
empreendimentos similares implantados na regido
principalmente para subsidiar a estimativa dos itens

de custo das demais agbes previstas.

Posteriormente, com as informag8es do Diagndstico
e da Analise Integrada, a relagdo das unidades e dos
precos unitarios devera ser revista, conforme orientagédo
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