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‘ A.l.  Titulo da atividade do projeto:

Empreendimentos em Pequenas Centrais Hidrelétricas: Cacador, Cotipord, Linha Emilia,
Piranhas e Ponte Alta, denominado agrupamento (“bundling”).

A.2. Descricdo da atividade do projeto:

De acordo com a Resolugéo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL" n® 652, de 9
de dezembro de 2003, para ser considerada uma Pequena Central Hidrelétrica — PCH, a
capacidade instalada da usina deve situar-se entre 1 e 30 MW e com éarea de reservatério
inferior a 3 km?

As PCHSs que constituem este agrupamento estéo localizadas nos estados do Rio Grande do Sul,
Goias e Mato grosso do Sul, respectivamente.

As Sociedades de Propdsito Especifico — SPEs que detém o controle de cada uma das usinas
que compBem este Agrupamento séo apresentas na Tabela 1:

Tabela 1 - Controle dos Empreendimentos

Empreendimento
(PCH) SPE
Cacador Cacador Energética S.A.
Cotipord Cotipord Energética S.A.
Linha Emilia Linha Emilia Energética S.A.
Piranhas Serra Negra Energética
Ponte Alta Energética Ponte Alta S.A.

Todas as usinas possuem contratos de compra e venda de energia elétrica (CCVEE) firmados
com a Eletrobras no ambito do Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia —
PROINFA.

O PROINFA foi instituido pela Lei n° 10.438, de 26 de abril de 2002 e regulamentado pelo
Decreto n.° 5.025, de 30 de margo de 2004. A Portaria do Ministério de Minas e Energia —
MME n° 045, de 30 de marco de 2004 estabeleceu Chamada Publica para selecéo de projetos de
energias renovaveis das tecnologias biomassa, edlica e hidraulica (pequenas centrais
hidrelétricas). A assinatura dos contratos de compra e venda de energia elétrica foi celebrada
pela Eletrobras e os empreendedores a partir do final de junho de 2004.

e Contribuicdes do Projeto ao Desenvolvimento Sustentavel

Dentre as fontes energéticas utilizaveis, as fontes renovaveis sao as que contribuem diretamente
para o desenvolvimento sustentavel, na medida em que fornecem energia limpa.

! ANEEL - Autarquia sob regime especial, criada pela Lei n° 9.427, de 26 de dezembro de 1996,
vinculada ao MME, que tem a finalidade de regular e fiscalizar a producdo, transmissdo, distribuicdo e
comercializagdo de energia elétrica.
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Além das caracteristicas de baixa emissdo, os projetos de PCHs também contribuem para a
melhoria do desempenho do sistema elétrico como descrito abaixo:

Maior confiabilidade, com interrup¢des mais curtas e menos extensas;

Menores exigéncias com relacdo a margem de reserva;

Melhor eficiéncia do sistema de geracéo;

Perdas elétricas menores nas linhas de transmissao;

Controle de energia reativa;

Mitigacdo do congestionamento na transmissdo e distribuicdo; e

Aumento da capacidade instalada do sistema com investimento reduzido em
transmiss&o e distribuicao.

O comprometimento ambiental estd diretamente associado aos projetos, valendo ressaltar que
0s respectivos relatdrios de impacto ambiental - RIMA contemplam todos os possiveis impactos
que podem ser causados por estes empreendimentos e medidas de mitigacéo.

A principal vantagem das PCHs sobre as usinas hidrelétricas convencionais reside na
flexibilidade das condigdes operativas. As PCHs séo conectadas as redes permitindo que o seu
montante de energia gerada possa ser comercializado, conforme as regras de mercado e
contabilizacdo pela Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica - CCEE.

A instalacdo desses projetos proporciona desenvolvimento local, aumento da oferta de postos
de trabalho diretos e indiretos e melhoria da infra-estrutura econdmica.

| A.3.  Participantes do projeto:
Nome da parte envolvida (*) Entidade(s) privada(s) e/ou Indique se a parte envolvida
(anfitrido indica uma parte publica(s) deseja ser considerada como
anfitria) Participantes do projeto (*) participante do projeto
(se for o caso) (Sim/Néo)

Cacador Energética S.A. Né&o

Eletrobras-PROINFA (**) Sim

Cotipord Energética S.A. N&o

Eletrobras-PROINFA (**) Sim

Brasil Linha Emilia Energética S.A. Né&o

Eletrobras-PROINFA (**) Sim

Piranhas (Serra Negra Né&o

Energética)

Eletrobras-PROINFA (**) Sim

Energética Ponte Alta S.A. Né&o

Eletrobras-PROINFA (**) Sim

(*) De acordo com as modalidades e procedimentos de MDL, no momento em que o DCP de MDL fica
disponivel para o publico, no estagio de validagdo, uma parte envolvida pode ou nao ter fornecido sua
aprovagdo. No momento da solicitagdo do registro, € exigida a aprovagdo da(s) parte(s) envolvida(s).

(**) A Eletrobras, como agente executor do Programa, é a administradora da Conta PROINFA, conforme
Artigo 16 do Decreto n° 5.025, de 30 de marco de2004. Os eventuais beneficios financeiros
provenientes do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo - MDL ou outros mercados de carbono serdo
creditados na Conta PROINFA, conforme estabelecido no Decreto.
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| A4,

‘ A.4.1. Local da atividade do projeto:

O projeto consiste no agrupamento de 5 pequenas centrais hidrelétricas com capacidade
instalada total de 92,5 MW: PCH Cacador, 22,5 MW; PCH Cotipord, 19,5 MW; PCH Linha
Emilia, 19,5 MW:; PCH Piranhas 18,0 MW; e PCH Ponte Alta, 13,0 MW.

O Ministério de Minas e Energia — MME estabelece um nivel de produgdo de energia,
conhecido como Energia Assegurada, calculada de acordo com modelo estatistico baseado nas
médias de precipitagcdo nas regides relevantes, fluxo de agua nos rios e nivel de agua nos
reservatorios em regime multianual. Cada usina hidrelétrica pode estabelecer contratos para
venda de até 100% da sua Energia Assegurada.

A PCH Cagador é composta por duas unidades geradoras destinadas exclusivamente ao
Programa de Incentivo as Fontes Alternativas, com as caracteristicas unitarias descritas na
Tabela 2

Tabela 2 - Descri¢cdo dos Equipamentos da PCH Cacador

Especificacéo Dados
Poténcia Nominal (MVA) 12,90
Tensdo (kV) 6,9
Fator de poténcia 0,9
Geradores 1 e 2 Frequéncia (Hz) 60
Rotacdo (rpm) 327,3
Fabricante GE Hydro Inepar
Ano de Fabricagdo 2007
Poténcia (MW) 11,68
Tipo Francis - Eixo Vertical
Turbinas 1e 2 Rotacdo (rpm) 327,27
Fabricante HISA
Ano de Fabricacdo 2007

A PCH Cacador tem capacidade instalada de 22,5 MW, de acordo com o projeto basico
aprovado pela ANEEL, e esta conectada a rede através de uma Linha de Transmissdo - LT de
uso restrito, em circuito simples, 69 kV, de cerca de 18 km até a subestagdo da PCH Linha
Emilia, onde se encontra a medi¢do da PCH Cacador. Em seguida, uma Unica LT, com cerca de
20 km de extensdo, conecta as PCH’s Cacador, Cotipora ¢ Linha Emilia a subesta¢do de Nova
Prata 2, propriedade da Companhia Estadual de Energia Elétrica — CEEE (Rio Grande do Sul),
onde se encontra a medigdo conjunta.

A PCH Cotipora é composta por duas unidades geradoras destinadas exclusivamente ao
PROINFA, com as caracteristicas unitarias descritas na Tabela 3.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO ‘
(CDM PDD) - Versio 3 (VRO }

MDL — Conselho Executivo

pagina 5

Tabela 3 - Descri¢do dos Equipamentos da PCH Cotipora

Especificacéo Dados
Equipamento
Poténcia Nominal (MVA) 10,84
Tensdo (kV) 6,9
Geradores Fator de poténcia 0,9
Freqiiéncia (Hz) 60
Rotacdo (rpm) 276,92
Fabricante GE Hydro Inepar
Ano de Fabricacdo 2007
Poténcia (MW) 10,05
Tipo Francis - Eixo Vertical
Turbinas Rotacdo (rpm) 276,92
Fabricante HISA
Ano de Fabricacao 2007

A PCH Cotipora tem capacidade instalada de 19,50 MW, de acordo com o projeto basico
aprovado pela ANEEL, e transmite sua energia gerada através de uma LT de uso restrito em
circuito simples, 69 kV, de cerca de 20 km, até a subestacdo da PCH Linha Emilia, onde se
encontra a medicdo da PCH Cacador. Em seguida, uma Unica LT , com cerca de 18 km de
extensdo, conecta as PCHs Cacador, Cotipora e Linha Emilia a subestacdo de Nova Prata 2,
propriedade da Companhia Estadual de Energia Elétrica — CEEE (Rio Grande do Sul), onde se
encontra a medigéo conjunta.

A PCH Linha Emilia é composta por duas unidades geradoras destinadas exclusivamente ao
PROINFA, com as caracteristicas unitarias descritas na Tabela 4.

Tabela 4 - Descricao dos Equipamentos da PCH Linha Emilia

Equipamento Especificacao Dados

Poténcia Nominal (MVA) 10,84
Tenséo (kV) 6,9
Geradores Fator de poténcia 0,9
Fregiéncia (Hz) 60

Rotac8o (rpm) 720

Fabricante GE Hydro Inepar
Ano de Fabricacéo 2007
Poténcia (MW) 10,05
Tipo Francis - Eixo Vertical

Turbinas Rotacéo (rpm) 720

Fabricante HISA

Ano de Fabricacéo 2007

A PCH Linha Emilia tem capacidade instalada de 19,5 MW, de acordo com o projeto basico
aprovado pela ANEEL, e transmite a energia gerada através de uma LT em circuito simples, na
tenséo de 69 kV, de cerca de 18 km, até a subestacdo de Nova Prata 2, propriedade da CEEE,
onde se encontra a medicdo conjunta. A mesma LT em 69 kV ¢é utilizada também pelas PCHs
Cacador e Cotipora.

A PCH Piranhas é composta por duas unidades geradoras destinadas exclusivamente ao PROINFA
PROINFA e ao consumo préprio, com as caracteristicas unitarias descritas na
Tabela 5.
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Tabela 5 - Descricdo dos Equipamentos da PCH Piranhas

Equipamento Especificacéo Dados

Poténcia Nominal (MVA) 10,19

Tensao (kV) 6,9

Geradores Fator de poténcia 0,9
Freqliéncia (Hz) 60

Rotacéo (rpm) 600

Fabricante WEG

Ano de Fabricagdo 2006

Poténcia Nominal (MW) 9,4

Tipo Francis - Eixo Horizontal
Turbinas Rotacdo (rpm) 600
Fabricante Vatech/Hydro
Ano de Fabricacdo 2006

A PCH Piranhas tem capacidade instalada de 18,0 MW, de acordo com o projeto basico
aprovado pela ANEEL, e esta conectada a rede através de uma LT de uso restrito em circuito
simples, 69 kV, com cerca de 18 km de extensdo, até a subestacdo Piranhas pertencente a
Companhia Energética de Goias — CELG.

A PCH Ponte Alta é composta por duas unidades geradoras destinadas exclusivamente ao
PROINFA, com as caracteristicas unitarias descritas na Tabela 6.

Tabela 6 - Descricdo dos Equipamentos da PCH Ponte Alta

Equipamento Especificacio Dados
Poténcia Nominal (MVA) 8,136
Tensdo (kV) 13,8
Fator de poténcia 0,8
Geradores Freqiiéncia (Hz) 60
Rotac¢do (rpm) 720
Fabricante GEVISA
Ano de Fabricacdo 2006
Poténcia (MW) 6,7
Tipo Francis - Eixo Horizontal
Turbinas Rotacdo (rpm) 720
Fabricante Hacker
Ano de Fabricacao 2006

A PCH Ponte Alta tem capacidade instalada de 13,0 MW, de acordo com o projeto basico
aprovado pela ANEEL, e est4 conectada ao sistema através de uma LT em 34,5 kV, com cerca
de 14 km de extensdo em circuito simples, a subestacdo Sdo Gabriel do Oeste de propriedade da
Empresa Energética do Mato Grosso do Sul — ENERSUL.

A Tabela 7 apresenta os montantes de energia assegurada e de energia contratada em periodo
anual, conforme estabelecido nos contratos de compra e venda de energia entre cada PCH
constituinte do projeto e a Eletrobras no ambito do PROINFA.
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Tabela 7 - Energia Assegurada,
e Energia Contratada — Base Anual

PCH Energia Assegurada | Energia Contratada
(MWh) (MWh)
Cacador 118.523 118.512
Cotipord 112.478 112.467
Linha Emilia 115.544 115.533
Piranhas 95.396 94.483
Ponte Alta 47.568 47.568

Observagdes: 1) A diferenga observada entre os valores de energia assegurada e energia contratada refere-se as perdas e
consumo préprio da usina

A4.11

Brasil

A.4.1.2. Regido/Estado/Provincia, etc.: ‘

PCH ESTADO
Cacador Rio Grande do Sul
Cotipord Rio Grande do Sul

Linha Emilia Rio Grande do Sul
Piranhas Goias
Ponte Alta Mato Grosso do Sul

A.4.13. Municipio/Cidade/Comunidade, etc.:

PCH Municipios
Cacador Serafina Corréa e Nova Bassano
Cotipord Dois Lajeados e Cotipora
Linha Emilia | Dois Lajeados e Fagundes Varela
Piranhas Piranhas
Ponte Alta Sdo Gabriel d’Oeste

A4.lA4. Detalhes da localizagdo fisica, inclusive informagdes que

pagina):

A PCH Cagcador (Figura 1 e Figura 2) se localiza no rio Carreiro, com queda de 54,00 m e
vaz&o de projeto de 44,31 m®/s, na bacia hidrogréafica Atlantico Sudeste, entre os municipios de
Serafina Corréa e Nova Bassano, no Estado do Rio Grande do Sul , a cerca de 215 km de Porto
Alegre, capital do estado, nas seguintes coordenadas geograficas: (28°42°20” S), (51°51°02” O).

A PCH Cotiporé (Figura 1 e Figura 2) se localiza no rio Carreiro, com queda de 39,02 m e
vaz&o de projeto de 65,04 m®/s, na bacia hidrogréafica Atlantico Sudeste, entre os municipios de
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Dois Lajeados e Cotipord, no Estado do Rio Grande do Sul, a cerca de 160 km de Porto Alegre,
capital do estado, nas seguintes coordenadas geograficas: (28°58°00” S), (51°45°00” O).

A PCH Linha Emilia (Figura 1 e Figura 2) se localiza no rio Carreiro, com gqueda de 37,84 m e
vazdo de projeto de 64,44 m®/s, na bacia hidrogréfica Atlantico Sudeste, entre os municipios de
Dois Lajeados e Fagundes Varela, no Estado do Rio Grande do Sul, a cerca de 180 km de Porto
Alegre, capital do estado, nas seguintes coordenadas geograficas: (28°56°00” S), (51°46°00” O).

A PCH Piranhas (
Figura 3 e Figura 4) se localiza no rio Piranhas, com queda de 144,00 m e vazéo de projeto de
16,58 m*/s, na bacia hidrogréfica do Rio Tocantins, no municipio de Piranhas, localizada no
Estado do Goiés, a cerca de 310 km de Goiania, capital do estado, nas seguintes coordenadas
(16°35°00” S), (51°49°00” O).

A PCH Ponte Alta (Figura 5 e Figura 6) se localiza no rio Coxim, com queda de 140,00 m e
vazéo de projeto de 8,87 m*/s, na bacia hidrogréfica do rio Paran4, no municipio de Sdo Gabriel
do Oeste, no Estado de Mato Grosso do Sul, a cerca de 141 km de Campo Grande, capital do
estado, nas seguintes coordenadas (19° 24’ 37” S) e (54° 29' 35” O).

Figura 1 - Localiza¢éo das PCH Cacador,
PCH Cotipord e PCH Linha Emilia
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Figura 2 - Localizacéo das PCH Cacador,
PCH Cotipora e PCH Linha Emilia - Detalhe
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Figura 4 - Localizacdo da PCH Piranhas - Detalhe
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Figura 5 - Localizacdo da PCH Ponte Alta
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Figura 6 - Localizacdo da PCH Ponte Alta - Detalhe

Tipo : | — Projetos de Energia Renovavel (Pequenas Centrais Hidrelétricas a fio d’agua).
Categoria : D — Geragdo de Eletricidade Renovavel para a Rede.

Os projetos descritos estdo em conformidade com o tipo e a categoria do projeto proposto, ja
que se trata de uma atividade de projeto que inclui a geracdo de energia renovavel por cinco
PCHs com fornecimento de energia elétrica ao Sistema Interligado Nacional — SIN,
substituindo unidades geradoras de combustiveis fosseis.

A geracdo de energia elétrica por PCHs esta entre as tecnologias mais limpas de geragdo de
energia; é amplamente utilizada ao redor do mundo e possui historico comprovado. Tais
projetos utilizam tecnologias ambientalmente seguras para as areas em que se situam, além de
gerar postos de trabalho locais durante a construgdo, operagdo e manutengdo das usinas.

Conforme apresentado na Tabela 2a Tabela 6, as turbinas que compdem as PCHs Cagcador,
Cotipord, Linha Emilia, Piranhas e Ponte Alta sdo do tipo Francis. As turbinas Francis podem
ser instaladas com eixo horizontal ou vertical, sendo este Gltimo mais comum nas usinas de
grande poténcia. Atualmente se constroem turbinas deste tipo para grandes aproveitamentos,
podendo ultrapassar a poténcia unitaria de 750 MW.

Tais turbinas séo utilizadas em quedas Uteis superiores a 20 metros e possuem uma grande
adaptabilidade a diferentes quedas e caudais. Em relacéo a outros tipos de turbinas (como as do
tipo Pelton), apresentam a vantagem de possuir um rendimento maximo mais elevado,
velocidades maiores e menores dimensodes
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Este projeto, constituido por PCHSs, unidades de geracdo de energia elétrica que ndo produzem
gases de efeito estufa - GEE e que sdo operadas na base do sistema elétrico, resultando,
portanto, na reducdo dos gases de efeito estufa, pelo deslocamento da geracdo de usinas
térmicas a combustivel fossil.

O estabelecimento da linha de base para projetos de geracdo de energia elétrica baseia-se na
determinagdo da 'geracdo evitada', ou o que teria acontecido sem o projeto MDL ou de outro
mecanismo para mitigacdo de GEE.

O fator de emissdo do sistema elétrico interligado para fins de MDL é uma combinacédo do fator
de emissdo da margem de operacéo, que reflete a intensidade das emissdes de CO, da energia
despachada na margem, com o fator de emissdo da margem de construcdo, que reflete a
intensidade das emissdes de CO, das Ultimas usinas construidas.

A metodologia para determinagdo da linha de base consolidada e aprovada ACMO0002 -
"Metodologia consolidada de linha de base para a geracéo de eletricidade conectada a rede a
partir de fontes renovaveis" se aplica as adi¢des de capacidade elétrica de PCHs a fio d’agua?,
que é a atividade do projeto proposto. O cenario de referéncia considera a energia que, de outra
forma, teria sido gerada pela operacdo de usinas conectadas a rede e pela adigdo de novas
fontes de geragéo.

Ano PCH Cacador PCH PCH Linha PCH PCH Ponte
Cotipord Emilia Piranhas Alta
2011(*) 9.688,36 9.194,18 9.444,83 7.723,99 3.888,69
2012 19.376,71 18.388,35 18.889,65 1544797 | 7.777,37
2013 19.376,71 18.388,35 18.889,65 1544797 | 7.777,37
2014 19.376,71 18.388,35 18.889,65 1544797 | 7.777,37
2015 19.376,71 18.388,35 18.889,65 15.447,97 | 7.777,37
2016 19.376,71 18.388,35 18.889,65 1544797 | 7.777,37
2017 19.376,71 18.388,35 18.889,65 1544797 | 7.777,37
2018 19.376,71 18.388,35 18.889,65 1544797 | 7.777,37
2019 19.376,71 18.388,35 18.889,65 1544797 | 7.777,37
2020 19.376,71 18.388,35 18.889,65 1544797 | 7.777,37
2021(*) 9.688,36 9.194,18 9.444,83 7.723,99 3.888,69
Total (tCOLe) 193.767,11 |[183.883,51 |188.896,51 154.479,71 |77.773,71
798.800,55

(*) Para o0 ano de 2011 foi considerado apenas o segundo semestre e para o ano de 2021 foi considerado apenas
0 primeiro semestre.

>>

2 Na usina fio d’4gua, ha pouca ou nenhuma acumulagio a montante da barragem. Isto se reflete numa
menor é&rea inundada e maior densidade de Poténcia (W/m?), porém sujeita a geragdo ao regime
pluviométrico sazonal.
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‘ SECAO B. Aplicacdo de uma metodologia de linha de base e monitoramento

A metodologia aprovada, ACMO0002 versdo 12.1.0, de linha de base e monitoramento utilizada
na atividade de projeto ¢ denominada “Metodologia consolidada de linha de base para a
geracao de eletricidade conectada a rede a partir de fontes renovaveis”.

A metodologia citada faz referéncia, entre outras, as seguintes ferramentas de interesse deste
documento:

e Ferramenta para o calculo do fator de emissdo de um sistema elétrico (versao 02);
e Ferramenta para a demonstracdo e avaliacdo de adicionalidade (versdo 02.2).

B.2.  Justificativa da escolha da metodologia e da razdo pela qual ela se aplica a

As usinas integrantes da atividade do projeto, com algumas caracteristicas mostradas na Tabela
8, sdo Pequenas Centrais Hidrelétricas e, portanto, constituem geracdo de fonte renovavel. As
PCHs fornecem energia ao Sistema Interligado Nacional que possui, em sua matriz energética,
uma composicdo de grandes usinas hidrelétricas e usinas termelétricas alimentadas a
combustivel fossil.

Estas pequenas hidrelétricas consistem em novas centrais elétricas em local onde ndo havia
nenhuma central elétrica renovavel. Além disso, as usinas apresentam densidade de poténcia
acima de 4,0 W/m?, conforme Tabela 8, caracterizando a aplicacdo da metodologia citada.

Tabela 8 - Usinas integrantes da atividade do projeto

PCH Capacidade Instalada | Area do Reszervat()rio Densidade deZPoténcia
(MW) (km?) (W/m°)
Cagcador 22,50 0,058 387,93
Cotipord 19,50 0,465 41,94
Linha Emilia 19,50 0,930 20,97
Piranhas 18,00 0,800 22,50
Ponte Alta 13,00 0,490 26,53

B.3.  Descricdo das fontes e dos gases abrangidos pelo limite do projeto:

A extensdo espacial do limite de projeto inclui a usina elétrica e todas as usinas elétricas
conectadas fisicamente ao sistema elétrico definido para o projeto MDL, segundo a definicdo
dada pelo ACMO0002 versédo 12.1.0.

No Brasil, a Autoridade Nacional Designada através da Resolucdo n° 8, de 26 de maio de 2008,
estabeleceu 0 SIN como definigdo do “Sistema Elétrico do Projeto” para fins de aplicacdo
daguele documento (ACMO0002 versao 12.1.0).
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As fontes de gases de efeito estufa incluidas ou excluidas do limite de projeto sdo mostradas na
Tabela 9.

Tabela 9 - Gases e fontes de emissdo relacionadas a atividade do projeto

Fonte Gés | Incluido? Justificativa/Explicagéo
CO, Sim Fonte principal de emisséo.
% Emissdes de CO, da geragéo de | CH, Né&o Fonte de emisséo pequena.
= eletricidade em centrais elétricas
© |a combustivel fossil que sdo
< | deslocadas em funcdo da | N,O Néo Fonte de emissdo pequena.
Z | atividade do projeto
CO, Néo Fonte de emissdo pequena.
2 Esta fonte de emissdo néo é
2 incluida porque a densidade
% CH, Né&o energética é superior a
S | Emissdo de CH, do reservatério 10W/m? para cada pequena
E central hidrelétrica
>
'f: N.O Néo Fonte de emisséo pequena.

B.4.  Descricdo de como o cendrio da linha de base € identificado e descrigdo do cenario

da linha de base identificado:

De acordo com a ACMO0002 (versao 12.1.0), se a atividade de projeto é a instalacdo de uma
nova usina conectada a rede, a linha de base consiste na:

Eletricidade entregue a rede pela atividade de projeto que teria sido gerada de
outra maneira pela operacéo de usinas conectadas a rede e pela adicédo de novas fontes,
como refletido na descricao do calculo da margem combinada (CM) na “Ferramenta
para calculo do fator de emissdo para um sistema elétrico”.

Foi utilizado a “Tool to calculate the emission factor for an electricity system (Version
02.2.0)".

Na auséncia da atividade do projeto, grandes quantidades de diéxido de carbono (CO,) seriam
emitidas para a atmosfera. A atividade do projeto reduz as emissfes de gases de efeito estufa
evitando a geragdo de eletricidade via fontes de combustiveis fosseis e emissdes de CO,, se 0
projeto ndo existisse. Portanto, o cendrio da linha de base é identificado como a continuidade
da situacdo atual com a energia elétrica sendo fornecida por grandes usinas hidrelétricas e
termelétricas que utilizam diferentes combustiveis fosseis.

A operacdo do SIN é realizada pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS que
despacha as usinas de forma centralizada e pelo critério do menor custo. Isto significa que, na
auséncia da geracdo hidrelétrica, o operador chamara para despachos as usinas termelétricas
alimentadas a combustivel fossil e integrantes do sistema. As PCHs do projeto sdo despachadas
prioritariamente (operam na base), fazendo com que usinas termelétricas sejam preteridas.
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Maiores detalhes do desenvolvimento da linha de base do projeto podem ser consultados
através do link: http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/73318.html.

Resumidamente, destacam-se 0s seguintes cenarios:

Cenério 1 - A atividade do projeto proposto: construcdo das PCHs descritas acima, conectadas
a rede de transmissdo local e ao Sistema Interligado Nacional. Esta alternativa enfrenta diversas
barreiras. A viabilidade deste cenario é aumentada por conta de dois mecanismos inter-
relacionados: 0 PROINFA (redugdo das barreiras) e o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
(reducdo das barreiras e ampliacdo da viabilidade econémica).

Cenério 2 - Continuacédo da atual situacdo: A eletricidade continuaria a ser gerada pelo mix de
geracgdo existente associado as redes de transmissdo. Esta alternativa ndo enfrenta quaisquer
barreiras tecnoldgicas ou de outra espécie e contribuem para o aumento de participagdo das
centrais elétricas movidas a combustivel fdssil. Vale ressaltar que a maior parte das fontes
hidricas de médio e grande porte nas regides Sul e Sudeste do Pais foram exploradas e a maior
potencial hidrico restante se localiza na Bacia Amazénica.

B.5.  Descri¢cdo de como as emissdes antropicas de gases de efeito estufa por fontes séo
reduzidas para niveis inferiores aos que teriam ocorrido na auséncia da atividade de
projeto registrada no ambito do MDL (avaliacdo e demonstracéo da adicionalidade):

De acordo com a Orientacdo sobre a demonstracdo e avaliagdo de consideracdo anterior do
MDL (Anexo 46, EB 41), “as atividades do projeto com data de inicio anterior a 2 de agosto de
2008, para as quais a data de inicio é anterior & data da publicacdo do DCP para consulta
publica internacional, precisam demonstrar que o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo foi
seriamente considerado na decisdo de implementar a atividade do projeto”.

O PROINFA foi instituido pela Lei n°® 10.438, de 26 de abril de 2002 e regulamentado pelo
Decreto n.° 5.025, de 30 de margco de 2004. A Portaria MME n° 045 de 30 de margo de 2004
estabeleceu Chamada Publica para selecdo de projetos para 0 PROINFA e a assinatura dos
contratos foi celebrada pela ELETROBRAS no final do més de junho de 2004.

As usinas participantes da atividade de projeto sdo integrantes do PROINFA e possuem
contratos de compra e venda de energia elétrica assinados com as Centrais Elétricas Brasileiras
S.A. — Eletrobras. Na Tabela 10 é demonstrada a data da assinatura dos contratos e a data de
entrada em operacdo comercial das usinas.

Tabela 10 - Usinas integrantes da atividade do projeto

PCH Data da Assinaturado | Data de Entr:alda em
Contrato PROINFA Operacéo
Cacador 30/06/2004 31/10/2008
Cotipord 30/06/2004 23/12/2008
Linha Emilia 30/06/2004 20/06/2009
Piranhas 30/06/2004 08/12/2006
Ponte Alta 30/06/2004 05/06/2007
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As atividades dos projetos do PROINFA datam de antes do dia 2 de agosto de 2008. O
programa, desde sua regulamentacdo através do Decreto n.° 5.025, de 30 de mar¢o de 2004,
considerou de modo decisivo 0 MDL como pode ser verificado no § 1° do Art. 5°:

Art. 5° § 1° O PROINFA também visa reduzir a emissdo de gases de efeito estufa, nos termos
da Convencdo-Quadro das NacBes Unidas sobre Mudanca do Clima, contribuindo para o
desenvolvimento sustentavel.

A alinea c) do inciso | do Artigo 16 do Decreto n.° 5.025, de 30 de mar¢o de 2004, modificada
pelo Decreto n.° 5882, de 31 de agosto de 2006, prevé o uso dos recursos do MDL como um
dos componentes para a formacdo da Conta PROINFA, utilizada para pagamento da compra de
energia dos empreendimentos contratados pelo referido Programa. O Artigo 16 é transcrito
abaixo:

Art. 16. Fica criada a Conta PROINFA, a ser administrada pela ELETROBRAS, composta dos
seguintes itens:

| - receitas decorrentes de:

()

¢) beneficios financeiros provenientes do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo - MDL ou
outros mercados de carbono (redacéo dada pelo Decreto n.° 5882 de 31 de agosto de 2006);

E importante ressaltar que o Planejamento Energético Nacional é uma atribuicdo do Ministério
de Minas e Energia, embora as diretrizes fundamentais da Politica Energética sejam definidas
pelo Conselho Nacional de Politica Energética — CNPE, que reune diversos Ministérios
subordinados a Presidéncia da Republica.

A questdo ambiental apresenta um aspecto multilateral, na medida em que condiciona a
interacdo entre diversas politicas puablicas, tais como Plano Nacional de Energia, a Politica
Nacional de Recursos Hidricos e a afinidade com acordos e convengdes internacionais.

A incorporacdo da teméatica do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo na agenda de
planejamento setorial € um importante norteador para as estratégias de suprimento de energia
elétrica de curto e longo prazo, formulacdo de alternativas para o desenvolvimento regional e
investimentos para mitigagcdo dos gases do efeito estufa.

Dentre os condicionantes socioambientais para a expansdo do setor energético, devem-se
destacar dois quesitos: os condicionantes internacionais globais (1) e os designios da legislacéo
brasileira (1I).

Em relacdo ao primeiro quesito, é digno de nota que a elaboragdo do Planejamento do Setor
Elétrico Brasileiro leva em conta os preceitos dos acordos dos quais o Brasil é signatério, tais
como a Convencao sobre a Diversidade Bioldgica — CDB (compatibilizacdo entre a protecdo
dos recursos biolégicos e o desenvolvimento sdcio-econémico), Convengdo do Clima
(Protocolo de Quioto) e Agenda 21°,

A Agenda 21 reflete um compromisso mundial pautado pela ado¢do de uma I6gica de desenvolvimento associado ao equilibrio
ambiental. O éxito deste esfor¢o cooperativo recai sobre a performance dos governos na elaboragao de suas estratégias e politicas
nacionais.
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Desta forma, o PROINFA é um exemplo bem apropriado para enfatizar a sinergia entre a
estratégia de acdo do Estado brasileiro no que tange ao incentivo as fontes de energia eodlica,
biomassa e pequenas centrais hidrelétricas com os direcionamentos expostos nos acordos
internacionais assinados pelo Pais.

Neste interim, é pertinente detalhar as especificidades do PROINFA. O Programa levou em
conta a orquestracdo de diversos mecanismos para a operacionalizacdo do objetivo estratégico
de ampliacdo do uso de fontes renovaveis na Matriz Energética Brasileira, valendo citar: a
compra de energia assegurada por 20 anos (a partir da data de entrada em operacdo) pela
Eletrobras, estipulagdo de um valor econdbmico para a energia gerada correspondente a
tecnologia especifica de cada fonte (definida pelo Poder Executivo e atrativa para 0s
empreendedores), permissdo para participacéo dos fabricantes de equipamentos na constitui¢éo
do Produtor Independente Autbnomo (desde que respeitado determinado indice de
nacionalizagdo) e a estruturacdo de linhas de crédito especiais para o Programa (articuladas
com o Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social — BNDES). Estes pontos serdo
objetos de um maior detalhamento mais adiante.

Por fim, o PROINFA est4 respaldado pelas macro-orientagdes do Conselho Nacional de
Politica Energética — CNPE em relacdo as fontes alternativas, conforme exposto pela Lei n°
9478, de 6 de agosto de 1997 e pelo Decreto n° 3520, de 21 de junho de 2000.

Art. 1° O Conselho Nacional de Politica Energética - CNPE, criado pela Lei N° 9.478, de 6 de
agosto de 1997, é 6rgéo de assessoramento do Presidente da Republica para a formulagdo de
politicas e diretrizes de energia, destinadas a:

| - promover o aproveitamento racional dos recursos energéticos do Pais, em conformidade
com o disposto na legislagdo aplicavel e com os seguintes principios:

a) preservacao do interesse nacional;

b) promogéo do desenvolvimento sustentado, ampliacdo do mercado de trabalho e valorizagdo
dos recursos energeéticos;

c) protegdo dos interesses do consumidor quanto a preco, qualidade e oferta dos produtos;
d) protecdo do meio ambiente e promogao da conservacdo de energia; [...]

g) identificacdo das solucBes mais adequadas para o suprimento de energia elétrica nas
diversas regides do Pais;

Aos paises em desenvolvimento, a Agenda 21 estabelece:

(i) formular programas nacionais de agéo para promover e sustentar o reflorestamento e a regeneragéo das florestas nacionais,
com vista a obter um abastecimento sustentado de energia e biomassa necessario para atender os grupos de baixa renda das areas
urbanas e dos pobres das éreas rurais, em especial mulheres e criangas;

(if) formular programas nacionais de a¢do para promover o desenvolvimento integrado de tecnologias de economia de energia e de
utilizacdo de fontes renovaveis, em especial fontes de energia solar, hidraulica, eélica e biomassa;

(iif) promover uma ampla disseminagéo e comercializacéo das tecnologias de fontes renovaveis de energia, por meio de medidas
adequadas como, entre outras, mecanismos tributérios e de transferéncia de tecnologia;

(iv) Implementar programas de informacéo e treinamento destinado a fabricantes e usuarios, com o objetivo de promover técnicas
que economizem energia e artigos que utilizem energia de forma eficaz. (EPE, 2006, pag.41-42).
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h) utilizacdo de fontes renovaveis de energia, mediante o0 aproveitamento dos insumos
disponiveis e das tecnologias aplicaveis; [...]

j) atracdo de investimentos na producéo de energia;
1) ampliacé@o da competitividade do Pais no mercado internacional;

De acordo com a metodologia aprovada selecionada (ACMO0002 versdo 12.1.0) e com a
ferramenta metodolégica, os participantes do projeto devem aplicar 0s seguintes passos ao
calculo da linha de base:

Passo 1: ldentificacdo de alternativas a atividade do projeto de acordo com as leis e
normas vigentes

Subpasso 1.a: Definir alternativas a atividade do projeto

Nos anos de 2000 e 2001, o Sistema Elétrico Brasileiro (SEB) passava por uma grave crise de
abastecimento. Devido a diversos fatores conjunturais e estruturais, o governo brasileiro se viu
obrigado a promover acBes emergenciais de modo a minimizar o impacto da escassez
energética. Naquela época, a afluéncia dos rios ficou bastante reduzida devido a escassez das
chuvas (fatores conjunturais), que, dada a caracteristica do SEB de participa¢do majoritéria de
grandes hidrelétricas, prejudicou a oferta de energia. Por outro lado, diversas obras de usinas
hidrelétricas estavam atrasadas enfrentando entraves ambientais ou financeiros (fatores
estruturais).

Deste modo, os empreendedores no setor de energia elétrica possuiam algumas alternativas para
acdo:

e Construcdo de usinas termelétricas no @mbito do Programa Prioritario de Termelétricas
- PPT,;

e Continuacdo das tendéncias de expansdo do sistema interligado brasileiro através de
grandes usinas hidrelétricas (segmento altamente intensivo em capital);

e Construcdo de usinas de energia renovavel sem contar com os incentivos do PROINFA
e/ou com os recursos do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo;

e Investir no mercado de titulos, mercado de a¢fes ou em outros ramos de atividade;

A construcdo de usinas termelétricas foi proposta na época pelo Programa Prioritario de
Termelétricas (PPT), instituido pelo Decreto n° 3.371, de 24 de fevereiro de 2000. O PPT
previa, em seu lancamento, a construcdo de 49 usinas termelétricas a gas natural. O programa
previa a contratacdo por 20 anos da energia produzida pelas termelétricas e financiamento
subsidiado, o que ampliou a atratividade dos investimentos em termelétricas.

Outra alternativa seria a continuidade da expansdo da geracdo centrada nas grandes usinas
hidrelétricas j& inventariadas e na etapa de construgao.
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Uma opcdo também existente residia na realizacdo de investimentos em empreendimentos de
energia renovavel que ndo estivessem inclusos no PROINFA e que poderiam vislumbrar (ou
ndo) as receitas com os créditos de carbono. Vale frisar que os eventuais beneficios financeiros
advindos da comercializacdo de créditos carbono dos empreendimentos do Programa sao
destinados a Conta PROINFA.

O fato é que os empreendedores das usinas deste agrupamento optaram pela adesdo ao
PROINFA, que conta com regras especificas, inclusive com a destinacdo dos eventuais
beneficios financeiros no &mbito do MDL em favor da Conta PROINFA.

Por fim, todo o investimento fisico concorre com aplicagcdes no mercado de titulos, mercado de
acOes ou alocacdo em outros ramos de atividade, uma vez que diversas empresas possuem uma
ampla diversifica¢do do core business.

A conjuntura econdmica brasileira contemporanea ao estabelecimento do marco legal do
PROINFA e assinatura dos contratos foi marcada pelo baixo crescimento econémico, elevados
niveis de inflagdo, oscilagdes no mercado de capitais, altas taxas de juros (impactos na TJLP), e
apreciacdo cambial (ver Tabela 11).

Tabela 11 - Indicadores Econdmicos Selecionados - 2001/2005

TAXA DE
PIB JUROS TAXA DE
war.Res) [PCA IBOVEPA L ouer  CAMBIO
%a.a SELIC (R$/USS)**
(a.a)*
2001 1,31 7,67 13.577 19,1 2,32
2002 2,66 12,53 11.268 24,9 3,53
2003 1,15 9,3 22.236 16,3 2,89
2004 571 7,6 26.196 17,8 2,65
2005 3,16 5,69 33.455 18,1 2,34

(*) altimo dia atil do ano
(**) Taxa de Cambio - Compra (Fim do Periodo - Dezembro)
Fonte: BACEN

O Valor Econdmico das Tecnologias Especificas por Fonte (conforme Portaria MME n° 045, de
30 de marco de 2004) foi estabelecido em 117,02 R$/MWh para PCHs (referéncia Margo
2004), conforme exposto na Tabela 12.
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Tabela 12 - Valores Econdmicos e Pisos Correspondentes as Tecnologias Especificas da Fonte

Central Geradora Vanlr _Economlco da Tecnologia Piso (em RS/MWh)
Especifica da Fonte (em RS/MWh)
PCH VETEF_P 117,02 117,02
FCR< FCR min VETEF_E max 204,35 150,45
UEE FCR min< FCR< FCR max VETEF_E Equacdo(*) 150,45
FCR> FCR max VETEF_E min 180,18 150,45
Bagaco de Cana VETEF_Bc 93,77 83,58
UTE Casca de Arroz VETEF_Ba 103,2 83,58
Biomassa Madeira VETEF_Bm 101,35 83,58
Biogds de Aterro VETEF_Bb 169,08 83,58

(Retificado no D.O. de 02.04.2004, secdo 1, p. 65, v. 141, n. 64)
(*) Equacdo definida na Portaria MME 045/2004.

Tabela 13 - Valores do leildo de energia nova
realizado em 2005 em R$/MWh
Inicio de Suprimento
2008 2009 2010
Usina Hidroelétrica | 106,95 | 114,28 | 115,04
Usina Termoelétrica | 132,26 | 129,26 | 121,81
Fonte: CCEE

Tipo de Usina

E digno de nota que os Valores Econémicos foram objeto de Consulta Publica realizada pelo
MME em Julho de 2003, com o intuito de receber contribuicfes da sociedade e dos
empreendedores do PROINFA sobre a metodologia e parametros utilizados no célculo. Este
procedimento demonstra a transparéncia e a publicidade do Ministério em relagdo as premissas
do programa.

Nota-se, observando as Tabela 12 e Tabela 13, que mesmo apo6s a realizagcdo do processo de
selecdo das usinas que se candidataram a participar do PROINFA, os preco praticados no leildo
para a contratacdo de energia de usinas termoelétricas (contratado pelo periodo de 15 anos) e de
grandes usinas hidroelétricas (contratado pelo periodo de 30 anos) foram abaixo dos pregos
iniciais de contratacdo do PROINFA.

Isso se deveu pela expectativa do governo na aquisi¢do de recursos provenientes das vendas dos
CER para a diminui¢do do impacto nos custos provenientes do incentivo da introducdo de
fontes de geracdo de energia renovavel mais limpa na matriz de geracao de energia brasileira.

Subpasso 1.b: Consisténcia com leis e normas obrigatérias

Todas as alternativas apresentadas se encontram em conformidade com a legislacéo brasileira e
normas estabelecidas pelo Conselho Nacional de Politica Energética — CNPE, Ministério de
Minas e Energia - MME, Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, Operador Nacional
do Sistema Elétrico — ONS, Ministério de Meio Ambiente, Instituto Brasileiro de Meio
Ambiente — IBAMA, agéncias ambientais estaduais e Conselho Executivo do MDL.
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] N’ da Licenca Data de Data de
PCH Orgéo Ambiental de Opera 5(1;0 emisséo da validade
perag LO daLO
Fundacao Estadual de
Cagador Protecdo Ambiental | sa36/2008-DL | 12/09/2008 | 11/09/12
Henrique Luis Roessler —
FEPAM
Fundacao Estadual de
Cotipora Protecao Ambiental 1 g37/2008-DL | 11/11/2008 | 10/11/2012
Henrique Luis Roessler —
FEPAM
Fundacdo Estadual de
Linha Emilia |, "rOte¢a0 Ambiental 325/2009-DL | 20/01/2009 | 19/01/2013
Henrique Luis Roessler —
FEPAM
Piranhas Agenc'a&’}‘;‘ema' de 250/2008 03/07/2008 | 03/01/2009
Ponte Alta Instituto de Meio 486/2006 | 20/12/2006 | 20/12/2010
Ambiente Pantanal

Passo 2: Andlise de Investimento.

Né&o se aplica.

Passo 3: Andlise de barreiras

A atividade do projeto reduz as emissbes de gases de efeito estufa evitando a geracdo de
energia elétrica via fontes que utilizam combustiveis fosseis e consequentemente de emisséo de
CO..

A entrada de novos projetos de energia renovavel na matriz elétrica brasileira ao longo do
século XXI esta intimamente associada a possibilidade de obtencdo de créditos de carbono e a
superacao das significativas barreiras a entrada no setor elétrico brasileiro.

Neste contexto, chamam atencdo as seguintes condi¢cBes que viabilizaram a insercdo de
tecnologias de baixo carbono no Pais: 0 PROINFA (1) e o Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo decorrente do Protocolo de Quioto (I1).

Ambos 0s mecanismos se retro-alimentam, uma vez que o PROINFA, na sua concepgéo,
vislumbra os beneficios financeiros advindos do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, assim
como as condicionantes estruturais do PROINFA (acesso a fontes de financiamento, condi¢fes
de compra e venda de energia, supressdo das barreiras tecnoldgicas, dentre outras) contribuem
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com os objetivos centrais do Protocolo de Quioto, tais como o desenvolvimento de uma matriz
elétrica de baixo carbono.

A andlise feita neste topico tem o intuito de comprovar a hipdtese de que tanto a politica
publica do PROINFA quanto a obtencdo de recursos provenientes do MDL foram condicgdes
que viabilizaram os empreendimentos relativos aos projetos de pequenas centrais hidrelétricas
em detrimento da expansdo termelétrica (pratica comum).

Desta forma, seguem as principais barreiras a entrada que foram dirimidas pelas condicionantes
do PROINFA e pela possibilidade de obtencéo de recursos financeiros do mercado de carbono:

e Marco Regulatorio para Energias Renovaveis antes do PROINFA e do MDL

O PROINFA e o MDL foram marcos decisivos no desenvolvimento de fontes renovaveis no
Brasil. Ambos ampliaram a viabilidade econdmica financeira dos projetos de pequenas centrais
hidrelétricas, usinas eblicas e de biomassa.

Em relacdo ao marco regulatorio brasileiro relativo as fontes renovaveis que minimizaram as
barreiras de entrada, cabe destacar:

- Lei n° 10.438 de 26 de abril de 2002 — criacdo do PROINFA e da sub-rogagdo de
empreendimentos de energia renovavel nos Sistemas Isolados;

- Decreto n° 5.163 de 30 de julho de 2004 — permite a contratagdo de geracéo distribuida por
parte de permissionarias e concessionarias;

- Lei n® 10.762 de 11 de novembro de 2003 — permite a contratagdo direta com consumidor
ou conjunto de consumidores, cuja carga seja maior ou igual a 500 kW, em qualquer nivel
de tensdo, podendo o fornecimento ser complementado por empreendimentos de geragdo
associados, mas limitado a 49% da energia média que produzirem. Ademais define desconto
na Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicdo (TUSD) e Tarifa de Uso do Sistema de
Transmissdo (TUST) para a compra de energia de fontes renovaveis.

e Tipicidade e Condicionantes dos Contratos de Compra e Venda de Energia

A primeira barreira encontrada foram os contratos. Nos fins da década de 1990, a livre
negociacdo entre 0s agentes prevalecia no mercado de energia elétrica. Os grandes
consumidores e as distribuidoras de energia elétrica negociavam o0s contratos de compra e
venda de energia diretamente com os geradores.

Em relacdo a expansdo da oferta de energia elétrica, os empreendedores inicialmente
disputavam a concessdo para construcdo das usinas para, posteriormente, negociar 0s contratos
de venda de energia, ampliando os riscos do negocio.

As condicionantes do Programa Prioritario de Termelétricas — PPT (langado no periodo em que
o0 Brasil enfrentava uma grave crise de energia) expandiu a atratividade das usinas térmicas a
gés natural no pais, na medida em que as distribuidoras de energia elétrica foram obrigadas a
contratar montantes destas fontes por 20 anos, com precos reajustados periodicamente e com
hedge cambial decorrentes do custo de aquisi¢cdo do combustivel (matéria prima precificada em
dolar, sobretudo em fungdo dos contratos take-or-pay do Gasoduto Brasil-Bolivia).
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Assim, o PROINFA, através de pre¢o competitivo e contando com a receita do MDL propiciou
uma “isonomia” competitiva das fontes renovaveis com a geragao termelétrica a gas natural, na
medida em que garantiu contratos de longo prazo para empreendimentos de pequenas centrais
hidrelétricas, energia edlica e fontes de biomassa.

e Fontes de Financiamento

A segunda barreira era a disponibilidade de fontes de financiamento. Nos anos de 2000/2004, o
Brasil ainda enfrentava os resquicios das sucessivas crises econdmicas internacionais ocorridas
a partir da segunda metade da década de 1990 (México, 1995; Tigres Asiaticos, 1997; RUssia,
1998; Argentina, 2001) e de uma conjuntura macroecondmica doméstica com graves entraves
ao crescimento econdmico (maxidesvalorizagdo cambial em 1999, empréstimos emergenciais
do FMI e um grave racionamento de energia elétrica entre 2001/2002).

Neste contexto, as condi¢des de crédito e financiamento dificultavam a participagdo do capital
privado no setor, haja vista os grandes riscos existentes (sistematicos e ndo-sistematicos), a
variagdo cambial (influi nos custos de importagdo de maquinas e equipamentos
hidromecanicos), as elevadas taxas de juros e a escassez dos recursos.

O racionamento e a necessidade imperativa de expansdo da oferta de energia elétrica durante
este periodo influenciaram na estruturacdo de diversos mecanismos de incentivo & geracao
termelétrica a gas natural, descritos no PPT. O Decreto n°. 3.371, de 24 de fevereiro de 2000
permitiu 0 acesso dos empreendedores de usinas térmicas as linhas de financiamento
especificas do BNDES.

As condicionantes do PROINFA e do MDL ampliaram a competitividade das fontes renovaveis
em relagdo as térmicas.

Em relacdo a sistematica de financiamento, o PROINFA aproximou os condicionantes
competitivos entre as térmicas e as fontes renovaveis (que contou com o apoio do BNDES).
Este apoio abrangeu a possibilidade de captagdo de até R$ 5,5 bilhGes, participagdo do banco
em até 70% dos itens financidveis, taxa de juros, caréncia e amortizagdo bastante atrativas, e
aceite dos recebiveis dos Contratos de Compra e Venda de Energia assinados com a Eletrobras
como garantia (clausula de pagamento da Eletrobras de 70% do faturamento mensal referente
ao contrato).

Adicionalmente, a comercializagdo dos créditos de carbono advindos dos empreendimentos
configura-se em elemento primordial e decisivo na engenharia financeira montada em torno
destas usinas.

Esta condicéo foi decisiva para romper as barreiras financeiras para expansdo das fontes de
energia limpa. A estrutura de Project Finance foi uma opcéo extremamente engenhosa (Bonomi
e Malvessi, 2004), haja vista que esta modalidade permitiu os autofinanciamentos com as
préprias receitas, ativos e colaterais (caso dos Contratos de Compra e Venda de Energia, Power
Purchase Agreement — PPA, assinados por um longo prazo com prego e corre¢des definidas ex-
ante dos empreendimentos).

A engenharia financeira do programa permitiu a redugdo das barreiras econémicas e ampliagdo
da atratividade dos empreendedores privados, sejam eles de capital nacional ou estrangeiro. E
digno de nota que o PROINFA atraiu diversos grupos estrangeiros para atuarem no Brasil.
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Vale destacar que o PROINFA também levou em conta as receitas advindas do mercado de
carbono como condi¢do decisiva para a operacionalizacdo do negécio, ou seja, 0 PROINFA,
por si s6, ndo se configurou como um elemento exclusivo para incentivar uma matriz de baixo
carbono, pois, caso ndo houvesse sido criado o MDL no ambito do Protocolo de Quioto,
diversos empreendimentos nao teriam existido.

O préprio PROINFA, no estabelecimento das receitas e despesas do programa (estipulados
pelos Decretos n°. 5.025, de marco de 2004 e n°. 5.882, de 31 de agosto de 2006), leva em conta
os beneficios financeiros advindos dos créditos de carbono como uma importante fonte de
recursos. Estes recursos sdo destinados ao custeio do programa, reduzindo o montante alocado
nas tarifas de compra de energia dos consumidores finais.

e Condicdes de Preco e Prazo de Venda de Energia

Outra barreira considerada foi o preco da energia. Estimava-se que o preco da energia das
termelétricas do PPT estaria em torno de 35,00 US$ /MWh. O preco minimo da energia para
fonte PCH na chamada publica do PROINFA foi de aproximadamente 40,00 US$ /MWh.

E importante enfatizar que o valor normativo de compra da energia gerada pelos
empreendimentos PROINFA (R$/MWh) permitiram que os empreendimentos saissem do
“papel”, propiciando uma rentabilidade, um payback e uma Taxa Interna de Retorno (TIR)
capazes de satisfazer os empreendedores.

A estruturacdo dos valores normativos e dos condicionantes da Chamada Publica do PROINFA
foi amplamente debatida entre o formulador do programa (Ministério de Minas e Energia), a
executora do programa (Eletrobras), associacdes de classe do setor elétrico, ANEEL e
empreendedores.

Os custos do programa sdo repassados para 0s consumidores brasileiros. Vale atentar que os
créditos de carbono oriundos destes empreendimentos pertencem a Conta PROINFA e
permitirdo uma redugdo deste encargo pago pelos consumidores finais.

E pertinente destacar que a Conta PROINFA desenvolveu uma espécie de “adiantamento” para
os empreendedores em relagdo a receita necesséria para a viabilidade do empreendimento, “em
troca” dos eventuais beneficios financeiros da comercializacdo dos créditos de carbono,
conforme definido no marco legal. Ou seja, 0 empreendedor recebe uma tarifa do PROINFA
que viabiliza o negécio, enquanto os riscos e beneficios associados a obtencdo e
comercializagdo dos créditos de carbono sdo assumidos pelo Programa.

O Programa propiciou uma blindagem dos empreendimentos em relacdo a volatilidade dos
precos dos créditos de carbono e riscos relativos ao seu processo de registro, facilitando a
insercdo destas fontes de baixo carbono na matriz elétrica brasileira.

Desta forma, todo o ciclo de desenvolvimento do negécio é finalizado: a criacdo dos
mecanismos nacionais e internacionais de incentivo as fontes renovaveis - o PROINFA e o
MDL foram determinantes para a formatacdo do negécio (fase 1), estruturacdo e
operacionalizacdo do negdécio (fase 2) , preparacdo do acervo documental para anélise da ONU
sobre os montantes de crédito (fase 3), comercializacdo dos créditos de carbono de propriedade
da Conta PROINFA e efeitos pré-modicidade tarifaria para o consumidor final (fase 4).
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e Custos de Transacgdo e Condicdes de Despacho do ONS

A sistematica do PROINFA foi condicdo necessaria para minimizar os custos de transacao
associados aos empreendimentos de energia eolica, biomassa e PCHs.

As garantias de compra da energia pela Eletrobras com valores, indices de correcdo e prazos
definidos minimizaram incertezas e riscos que afligiam os empreendedores e, por conseguinte,
impediam maior atratividade aos projetos de energia limpa.

Os custos de transagdo refletem todos os custos que os agentes enfrentam toda vez que
recorrem ao mercado, considerando desde a fase de negociacao até a assinatura dos contratos.

Em setores intensivos em capital, as concessGes ou instrumentos de garantia de compra da
energia gerada (caso do PROINFA e dos leil6es de energia nova definidos no Novo Modelo
Institucional do Setor Elétrico Brasileiro) séo exemplos de programas que minimizam 0s custos
de transagdo.

Podemos considerar que o0s custos de transagdo tambeém configuravam barreiras & entrada de
novos empreendimentos de energia limpa no Brasil, o que foi alterado pelo Programa.

Em Gltima instancia, quem financia o programa reduz as barreiras de entrada, minimiza os
custos de transacdo e “limpa” a matriz energética nacional sdo os cidaddos brasileiros
consumidores de energia elétrica (exceto os consumidores na modalidade de baixa renda), ou
seja, a obtencdo dos créditos de carbono dos empreendimentos do PROINFA é uma forma de
minimizar os custos do programa para a coletividade.

As condicBes do Programa pautaram-se pela clareza, publicidade e transparéncia. A aprovagao
de legislacdo especifica sobre o programa permitiu uma redugdo do risco legal e regulatorio,
reduzindo os custos de transacao.

A andlise de adicionalidade também perfaz uma reflexdo sobre os custos de transagdo. Vale
frisar que as regras de despacho das usinas pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS
levam em conta os custos de geracdo dos empreendimentos.

Vale lembrar que a operacdo do SIN é realizada pelo ONS que despacha as usinas de forma
centralizada e pelo critério do menor custo. Isto significa que, na auséncia da geracao
hidrelétrica, o operador chamard para despachos as usinas termelétricas alimentadas a
combustivel féssil e integrantes do sistema. As PCHs do projeto sdo despachadas
prioritariamente (operam na base), fazendo com que usinas termelétricas sejam preteridas. Toda
esta sistematica de despacho e comercializagdo de energia do PROINFA foi decisivo para
viabilizar a construcéo destes empreendimentos e respectivas implicagcbes na matriz elétrica.

e Vantagens absolutas de custos a favor das tecnologias de maior envergadura na matriz
elétrica nacional.

A construcdo das PCHs esté intimamente associada a superacao das seguintes barreiras:

- Existéncia de vantagens absolutas de custos a favor das empresas e das tecnologias ja
estabelecidas;
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- Existéncia de estrutura de custos com significativas economias de escala;
- Existéncia de elevados requisitos de capital inicial;
- Existéncia de barreiras tecnoldgicas.

As fontes de geracdo termelétrica possuiam amplas vantagens absolutas de custos em relagdo as
tecnologias de PCHs, sobretudo em funcéo das condic¢des advindas do Programa Prioritario de
Termelétricas durante o racionamento, melhores condi¢des de acesso a fatores de producéo
(principalmente tecnologia, recursos humanos), acumulacdo de economias dindmicas de
aprendizado, melhor acesso ao mercado de capitais, expertise no dimensionamento do risco e
ativos que permitem ofertar garantias reais aos financiadores dos projetos.

Além disso, uma grande parcela das novas usinas termelétricas contava com a participagdo
acionaria e a envergadura financeira da Petrobras, uma das maiores empresas de energia do
mundo.

O menor custo de capital associado ao menor custo de producdo de energia elétrica (energia
como commodity) - em um ambiente de forte competicdo na geracdo — fez com que 0s
empreendimentos térmicos tenham tido nitidas vantagens de custos sobre as fontes alternativas
nos primeiros anos da década passada.

Neste contexto, os créditos de carbono sdo decisivos para ampliar a atratividade e factibilidade
das fontes de energia limpa.

Em condig¢bes normais, a matriz energética brasileira ndo contemplaria um amplo leque de
fontes alternativas, dada a grande desvantagem das tecnologias entrantes em relacdo as
tecnologias de geragdo termelétrica e de grandes usinas hidrelétricas.

As tecnologias estabelecidas ja auferiram grandes economias de escala (desenvolvimento da
industria de energia elétrica), tendo custos bem inferiores a tecnologias entrantes, como a
edlica.

As condigcOes que estabelecem estas barreiras estdo relacionadas a escala minima eficiente
(EME) que deve ser levada em conta na analise de viabilidade e inser¢do econémica de
determinada tecnologia.

As barreiras de capital (capital barriers) também sdo perceptiveis em setores intensivos neste
fator de producéo, haja vista a dificuldade de acesso a fontes de financiamento de longo prazo,
custos e riscos envolvidos nestas operacOes. Vale frisar que a economia brasileira vivenciou
uma conjuntura conturbada nos primeiros anos do século XXI.

As barreiras tecnoldgicas estdo associadas a indisponibilidade ou restrigdes da tecnologia na
regido, falta de pessoal especializado para operagdo e manutencdo, falta de infra-estrutura
necessaria para o pleno desenvolvimento da tecnologia e restricbes relacionadas a rede de
fornecedores de méaquinas e equipamentos no mercado doméstico para as tecnologias elegiveis
ao MDL.
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O surgimento do PROINFA foi fundamental para impulsionar a fabricacdo e o barateamento
dos equipamentos hidromecénicos no Brasil, a expansao dos servigos de engenharia nesta area,
maior atratividade para investimentos estrangeiros diretos em territério nacional (grande
transferéncia de tecnologia e expansdo de atua¢do de multinacionais no pais) e um “mercado”
substancialmente robusto para mobilizar o interesse do empresariado nacional em relacdo as
tecnologias de geracao limpa.

Esta discussdo de custos é extremamente pertinente e oportuna, visto que a reducdo dos custos
incidentes sobre estas tecnologias e das receitas associadas a elas (tais como a venda da energia
e 0s créditos de carbono) interferiram decisivamente na decisdo de entrada destes
empreendimentos.

e Reducdo dos Riscos atraves do MDL e do PROINFA

O MDL e o PROINFA foram fundamentais para minimizar os elevados riscos que impediam a
entrada de um grande nimero de empreendimentos de energia limpa no Brasil.

Em um primeiro momento, € importante esclarecer que os riscos se dividem em risco
sistematico (eventos ndo antecipados que impactam um grande nimero de ativos e tém efeito
amplo no mercado) e ndo-sistematico (eventos ndo antecipados que afetam um conjunto
especifico de ativos), segundo Ross et alli (2002).

Em relagdo as usinas do PROINFA, os contratos estabelecidos entre a Eletrobras e os
empreendedores permitem a reducdo de ambos os riscos, na medida em que existem clausulas
contratuais que contemplam a ocorréncias de fendmenos de diversas naturezas, sejam riscos de
mercado ou especificos do setor elétrico.

Dentre as situacGes cobertas pelo Contrato, convém destacar:

Risco de Venda da Energia — este risco € minimizado, haja vista que a Eletrobras é responsavel
pela contratacdo de toda energia oriunda do PROINFA para um prazo de vinte anos (garantia de
recebiveis facilitando o acesso as fontes de financiamento de longo prazo);

Risco do Preco e Corregdo da Energia Contratada — este risco € minimizado, na medida em que
0 contrato estabelece um preco unitario da energia contratada (R$/MWh) corrigido pela
inflacdo medida pelo IGP-M;

Risco de Eventos de Forgca Maior — 0 contrato permite a revisdo dos pregos e do cronograma de
entrada em funcdo da ocorréncia de casos fortuito, forca maior, alea econdmica extraordinaria e
extracontratual, dentre outros (esta clausula diminui drasticamente o risco do empreendimento
e 0s custos dos seguros);

Risco Regulatério — o PROINFA conta com regras claras e esta sujeito a fiscalizacdo da
ANEEL. Dentre os procedimentos deliberados pela ANEEL, destaque para as autorizagdes de
poténcias instaladas das usinas, definicdo da energia que pode ser objeto de contratacao,
aprovacao dos procedimentos de rede, liberacdo para inicio da operacdo em teste, liberacdo
para inicio da operacdo comercial, indices de qualidade e demais atos autorizativos.
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Paralelamente, os procedimentos para obtencdo dos créditos de carbono também contam com
regras claras, transparentes e sujeitos a auditoria das validadoras credenciadas, 0 que reduz as
incertezas sobre a legitimidade e operacionalidade deste mecanismo.

Risco Tecnoldgico — o PROINFA minimizou os riscos tecnolégicos, na medida em que criou
incentivos para o desenvolvimento da industria nacional de fornecimento de maguinas e
equipamentos para estes setores. O PROINFA possibilitou o aperfeicoamento da gestdo
integrada de riscos dos empreendedores, haja vista a diluicdo dos riscos do negocio, riscos de
evento e riscos financeiros.

O sucesso do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo também propiciou a ampliagdo das fontes
alternativas em escala global e ampliagdo dos investimentos em tecnologias de geragdo limpa.

Risco de Obtencdo e Comercializacdo dos Créditos de Carbono — O PROINFA repassa para o
empreendedor uma tarifa de compra de energia decisiva para entrada em operacgéo da usina e
assume o risco de obtengdo destes créditos. Assim, todos os eventuais beneficios financeiros da
comercializagdo de créditos de carbono, tanto por forca contratual quanto normativa, sdo de
propriedade da Conta PROINFA. Esta espécie de adiantamento ao empreendedor de uma
receita capaz de viabilizar as usinas, concomitantemente & assunc¢do dos riscos/beneficios pela
Conta PROINFA, reduziram as barreiras relativas as fontes de energia limpa em questao.

A Figura 7 apresenta os diversos riscos associados ao contexto corporativo.

Figura 7 - Riscos em Empresas

Riscos no nivel da empresa
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[ |
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regulamentagdo

Fonte: Jorion (2003)

e Reducdo das barreiras tecnoldgicas e ampliacdo da atratividade do mercado brasileiro
para os fabricantes nacionais e internacionais de maquinas e equipamentos
hidromecanicos.

Outra barreira a ser superada residia nas barreiras tecnoldgicas e na necessidade de
desenvolvimento da industria elétrica associada ao suprimento de maquinas, equipamentos e
servicos relativos as fontes de energia renovavel.

A prerrogativa da Politica Industrial levando-se em conta maior propensdo a inovagao
tecnoldgica (vertente schumpeteriana) também é pertinente para avaliacdo do PROINFA e do
MDL, na medida em que houve um nitido progresso técnico das empresas brasileiras,
transferéncia de tecnologia entre paises e firmas, desenvolvimento de uma vasta producgdo
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académica, projetos de pesquisa nas universidades brasileiras, capacitacdo de mao-de-obra em
um segmento altamente especializado e estimulo aos programas de Pesquisa e Desenvolvimento
das empresas brasileiras nas areas de geracdo de pequenas centrais hidrelétricas, edlica e
biomassa.

A parceria na montagem de Sociedades de Propoésitos Especificos entre fornecedores de
méaquinas e equipamentos de tecnologias de geracdo limpa (nacionais e internacionais),
empresas de energia elétrica e fontes de financiamento também foi uma efeito positivo do
Programa.

A interacdo dos multiplos atores em torno dos empreendimentos PROINFA serviu de
experiéncia para fortalecimento, em um segundo momento, da ldgica competitiva entre 0s
agentes privados. A expertise na estruturacdo de consorcios constituiu-se num elemento
decisivo para a redugdo de custos de geragdo nos leildes subsequentes realizados pelo Poder
Concedente, com resultados significativos em prol da modicidade tarifaria.

Desta forma, o Programa viabilizou a diversificacdo da matriz energética, propiciou a
valorizag&o das caracteristicas e potencialidades regionais e locais (costa litoranea com elevado
potencial para geragdo eolica, maior uso dos recursos hidricos e aproveitamento do bagaco de
cana para geracao de energia elétrica) e contribuiu para a redugdo dos gases do efeito estufa. O
programa, seguramente, cumpre 0s requisitos técnicos para elegibilidade aos créditos de
carbono, o que permitira reduzir os custos da diversificacdo da matriz energética incidentes na
tarifa de energia elétrica dos consumidores brasileiros.

Segundo o Ministério de Minas e Energia, o desenvolvimento dessas fontes ingressa em uma
nova etapa no Pais com a implantacdo do Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de
Energia Elétrica (PROINFA), criado no ambito do Ministério de Minas e Energia (MME) pela
Lei n° 10.438, de 26 de abril de 2002, e revisto pela Lei n° 10.762, de 11 de novembro de 2003.

A iniciativa, de carater estrutural alavancou os ganhos de escala, a aprendizagem tecnoldgica, a
competitividade industrial nos mercados interno e externo e, sobretudo, a identificagdo e a
apropriacdo dos beneficios técnicos, ambientais e socioecondmicos na definicdo da
competitividade econémico-energética de projetos de geracdo que utilizem fontes limpas e
sustentaveis(http://www.mme.gov.br/programas/proinfa/menu/programa/Energias_Renovaveis.
html).

Dentre a gama de beneficios previstos pelo PROINFA, convém ressaltar os beneficios sociais
(geracdo de 150 mil postos de trabalho diretos e indiretos durante a construcéo e a operacéo,
sem considerar os de efeito-renda), tecnoldgico (investimentos de R$ 4 bilhGes na indUstria
nacional de equipamentos e materiais), estratégico (complementaridade energética sazonal
entre os regimes hidrolégico/edlico - NE e hidrolégico/biomassa - SE e S), meio ambiente
(emissOes evitadas de tCO,) e econdmico (investimentos privados de grande monta).

Outra externalidade positiva do PROINFA consiste nos efeitos sinérgicos da cooperagdo
interindustrial. Conforme Kupfer et alli (2002), a consolidagdo de estruturas em rede
conectando diferentes empresas muitas vezes surge a partir da formacéao de aliancas estratégicas
pontuais entre elas. Essas aliangas envolvem acordos formais e informais entre empresas que
permitem um intercdmbio de informacdes e uma aglutinacdo de competéncias, associando-se a
estruturagdo de arranjos cooperativos — em geral de carater pré-competitivo — que permitem aos
agentes explorar oportunidades tecnolégicas e mercadoldgicas promissoras.


http://www.mme.gov.br/programas/proinfa/menu/programa/Energias_Renovaveis.html
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A cooperacdo entre firmas possibilitou a reducdo de barreiras da entrada, na medida em que
propiciou a diversificacdo dos riscos e maior suporte financeiro em um setor altamente
intensivo no capital.

Os créditos de carbono também ampliam a atratividade do negécio e tém impactos perceptiveis
nos estudos de viabilidade dos empreendimentos e do préprio programa.

Passo 4: Andlise de praticas comuns

A discussdo sobre a evolugdo da matriz energética no periodo de tomada de deciséo para a
estruturagdo dos empreendimentos constitui um elemento relevante para o debate. Esta
discussdo esta intimamente associada a defini¢do da linha de base, adicionalidade e a anélise de
pratica comum.

Neste sentido, € pertinente contextualizar a trajetoria das pequenas centrais hidrelétricas no
Brasil.

As primeiras experiéncias de construgdo de pequenas centrais hidrelétricas no Brasil datam do
final do século XIX, cabendo destacar a necessidade de fornecimento de energia elétrica para
industrias do setor téxtil, mineragdo e agricultura. E digno de nota que o aproveitamento das
quedas d"agua interferiam decisivamente na localizag¢&o das pequenas fabricas (implantadas nas
proximidades da usina).

O crescimento da demanda de energia elétrica e dos grandes centros urbanos influenciou na
atracdo das multinacionais de energia, no inicio do século XX. A partir dos anos 50, as PCHs
comegam a perder espago para as grandes usinas, haja vista uma maior interligacéo do sistema e
a necessidade de expansdo acelerada da infra-estrutura energética.

No final de 2001, o Brasil contava com 303 PCHs que totalizavam 855 MW e respondiam por
apenas 1,1% da capacidade instalada de geracdo no Brasil (fonte: Banco de Informagdes da
Gerag80/ANEEL). No mesmo periodo, o Brasil contava com 600 usinas termelétricas,
perfazendo 10.481 MW e 14,0% da matriz elétrica; e 133 usinas hidrelétricas, respondendo por
61.554 MW e 82,2% da matriz. O Brasil, em 2001, apresentava uma poténcia instalada de
termelétricas que superava em 12 vezes a poténcia das PCHSs (ver Tabela 14).

Tabela 14 - Capacidade Instalada de Geracdo no Brasil 2001 — 2004 (Poténcia - MW)
Tipo 2001 | % total | 2002 % 2003 % 2004 %

UHE 61.554 | 82,2 | 63502 | 79,1 | 66.460 | 77,4 | 67.778 | 74,7
UTE 10481 | 14,0 | 13.813 | 17,2 | 16.130 | 18,8 | 19.556 | 21,6
PCH 855 11 895 1,1 1.151 1,3 1.220 1,3

CGH 0 0,0 77 0,1 87 0,1 90 0,1
UTN 1.966 2,6 2.007 2,5 2.007 2,3 2.007 2,2
EOL 21 0,0 22 0,0 22 0,0 29 0,0
SOL 0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0

Subtotal | 74.877 | 100,0 | 80.316 | 100,0 | 85.857 | 100,0 | 90.680 | 100,0
Fonte: BIG/ANEEL

O ambiente de negocios no setor elétrico nos fins da década de 1990 foi marcado pelo
surgimento de novas instituicdes (ONS, ANEEL, MAE), reformas setoriais, fortalecimento dos
produtores independentes de energia e consumidores livres. E digno de nota o grave
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racionamento de energia elétrica nos anos de 2001-2002 e suas respectivas reverberagdes no
planejamento da expanséo do sistema.

A Tabela 15permite observar o crescimento acelerado das termelétricas na poténcia instalada
brasileira no periodo 2001-2004, engquanto que as pequenas centrais hidrelétricas cresciam num
ritmo bem inferior.

A expansdo das termelétricas esta intimamente associada as diretrizes estratégicas do Governo
de diminuir a dependéncia do pais em relacdo as fontes hidricas, a estruturacdo e
operacionalizacdo do Programa Prioritario de Termelétricas — PPT e as medidas emergenciais
para contencdo dos efeitos do racionamento na economia brasileira (através da ampliacdo da
geracdo de usinas movidas a 6leo combustivel e a gas natural).

Esta dindmica s6 comecou a ser revertida a partir da entrada de operagdo dos empreendimentos
do PROINFA nos anos subsequentes.

Tabela 15 - Capacidade Instalada de Gerac¢do no Brasil
2001 - 2004 (2001=100)

Tipo 2001 | 2002 | 2003 | 2004
UHE 100 | 103 | 108 | 110
UTE 100 | 132 | 154 | 187
PCH 100 | 105 | 135 | 143
UTN 100 | 102 | 102 | 102
EOL 100 | 105 | 105 | 138
Subtotal 100 | 107 | 115 | 121

Fonte:BIG/ANEEL
A
Figura 8 permite visualizar esta dindmica.

O Novo Modelo Institucional do Setor Elétrico foi promulgado em 2004, sobretudo a partir da
Lei n° 10.848, de 15 de marco de 2004 que versa sobre 0s novos ambientes de contratacdo de
energia elétrica (Ambiente de Contratacdo Regulada — ACR e Ambiente de Contratago Livre —
ACR).

Vérias instituicdes foram criadas: (i) a Empresa de Pesquisa Energética - EPE, que €
responsavel pelo planejamento de longo prazo do setor elétrico; (ii) Comité de Monitoramento
do Setor Elétrico — CMSE, para garantir o abastecimento de energia; e (iii) a Camara de
Comercializagdo de Energia Elétrica — CCEE, atuar junto a comercializagdo de energia.

Fica nitido que as pequenas centrais elétricas ndo configuram na pratica comum da matriz
elétrica brasileira e que a expansao iniciada a partir de 2001 centrou-se na geracao termelétrica.

Na Figura9e na
Figura 10, podemos observar a representatividade das termelétricas na matriz elétrica nacional
a partir dos anos 2000 e a necessidade de incentivos para maior utilizacdo de fontes renovaveis.
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Figura 8 - Poténcia Instalada de Geragédo de Energia Elétrica no Brasil

Poténcia Instalada de Geragdo de Energia Elétrica no
Brasil (2001=100) Fonte: BIG/ANEEL
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Figura 9 - Participacdo Relativa da Poténcia Instalada de PCH em
relacdo a PoténciaTérmica (2001 — 2004)
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Figura 10 - Participacio Relativa da Poténcia Instalada PCH
e Térmica em relagéo a Poténcia Total (2001 — 2004)

Participagdo Relativa da Poténcia Instalada PCH e
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Neste sentido, 0 PROINFA e o MDL viabilizaram os empreendimentos de energia limpa
alterando a dindmica da matriz elétrica brasileira, que caminhava gradativamente para uma
participacdo mais incisiva das usinas movidas por combustiveis fosseis.

Era nitido a retro-alimentacdo entre 0 PROINFA e o0 MDL, na medida em que os valores das
tarifas do PROINFA em relagdo a energia contratada junto aos empreendedores, exigia a
contrapartida para a Conta PROINFA (efeito pro-modicidade) de todos os eventuais beneficios
de comercializacdo das reducBes certificadas das emissdes - RCEs dos empreendimentos da
carteira.

Em uma andlise retrospectiva, vale relembrar a criagdo no final de 2000 e inicio de 2001 do
Programa PCH-COM, antecessor do PROINFA, com o intuito de viabilizar a implantagéo e
revitalizacdo de pequenas centrais hidrelétricas no Brasil. O programa que contava com o
suporte da Eletrobras e do BNDES néo alcangou os resultados esperados em fungdo do excesso
de garantias financeiras exigidas, conturbado ambiente macroeconémico do periodo (elevada
taxa de juros, forte desvalorizagdo do real frente ao dolar, elevados riscos sistematicos e ndo
sistematicos, crise argentina, racionamento), contratos bilaterais de venda de energia de no
méaximo dez anos e incertezas quanto a negociacdo da energia ndo contratada pela Eletrobras
(no caso o empreendedor deveria solicitar a Eletrobras a disponibilidade de um montante de
energia a ser comercializado por ele com terceiros).

O PROINFA estimulou a fabricacdo de equipamentos hidromecénicos, haja vista a significativa
expansdo da demanda e necessidade de aperfeicoamento tecnoldgico (Tolmasquim et alli,
2003).

Também chama a atencdo as externalidades positivas do programa no setor de maquinas e
equipamentos hidromecénicos, na ampliacdo dos mercados das empresas de estudos e projetos
de PCHs (obras de engenharia, estudos hidroldgicos, geologicos, etc), das condi¢bes de
financiamento destes projetos, na configuragdo de economias de escala para esta fonte de
geracgdo no Brasil, no desenvolvimento de m&o-de-obra especializada e incentivos as pesquisas
e inovagdes no setor.

Subpasso 4a: Analisar outras atividades similares a atividade de projeto proposta

De acordo com a ferramenta de adicionalidade (versdo 5.2), “0s projetos sdo considerados
similares se estiverem no mesmo pais/regido e/ou dependerem amplamente de tecnologia
semelhante, forem em escala semelhante e ocorrerem em um ambiente comparavel com relacéo
a estrutura regulatoria, clima de investimento, acesso a tecnologia, acesso ao financiamento,
etc”. Assim, os seguintes critérios foram considerados para escolher os projetos similares:

e Mesma regido dos projetos;

e Mesma escala, isto é, 0s projetos que possuem capacidade instalada 50% inferior e
50% superior a das usinas que compde este DCP; e

e Com inicio de operagdo comercial entre o inicio de 2003 e o final de 2005.

Na Tabela 16, sdo mostradas todas as usinas que se enquadram nas caracteristicas descritas
anteriormente.
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Tabela 16 — Usinas similares com entrada
em operacao entre 2003 e 2005

Nome UF Entradaem MDL PROINFA
Operacéo
Ferradura RS 2003 SIM NAO
Linha 3 Leste RS 2003 NAO NAO
Passo do Meio RS 2003 SIM NAO
Paraiso | MS 2004 SIM NAO
Furnas do Segredo RS 2005 SIM NAO

Fontes: Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), 2007 e Convengao-quadro das
Nagdes Unidas sobre a mudanca do clima (CQNUMC), 2007.

Na analise realizada nas usinas similares ao projeto proposto, identificamos que das 5 usinas
listadas na Tabela 16, apenas uma ndo possui incentivo do MDL.

Vale frisar que nenhuma delas participa do PROINFA. E importante destacar que na concepgao
do PROINFA, foram levados em conta os eventuais beneficios financeiros do MDL como
condicdo indispensavel para a viabilizagdo do programa.

Como podemos observar nas tabelas acima, a Unica usina que entrou em operagdo comercial no
periodo mencionado e que nao recebeu nenhum incentivo foi a PCH Linha 3 Leste, que
atualmente se chama PCH José Barasuol.

A Ceriluz, controladora da PCH José Barasuol, é uma cooperativa de eletrificagdo rural com
sede na cidade de ljui, uma pequena cidade no noroeste do estado do Rio Grande do Sul. Além
de ljui, a cooperativa eletrifica outros 23 municipios da regido, beneficiando cerca de 13 mil
familias rurais.

Além da distribuicdo local, a Ceriluz também é auto-produtora. Através de 3 grupos de geragdo
a cooperativa produz 15MW de energia garantindo sua auto-suficiéncia elétrica.

Desta forma, ndo podemos comparar uma PCH voltada para atendimento local de uma
determinada regido com PCHs que sdo destinadas ao suprimento de energia do SIN.

Subpasso 4b: Discutir quaisquer op¢oes similares em andamento

Adicionalmente, uma analise comparativa da insercdo das pequenas centrais hidrelétricas na
matriz elétrica brasileira nos anos de 2003-2005 permite verificar que a grande maioria sO
entrou em operacdo em decorréncia dos mecanismos do MDL ou do PROINFA (que também
leva em conta as eventuais receitas do MDL na sua estruturagéo).

\ B.6. Reducdes de emissdes:

| B.6.1. Explicacdo das escolhas metodoldgicas:

Emiss6es do Projeto

Para atividade de projeto de hidrelétrica que resulte em novo reservatorio, as emissdes do
projeto sdo estimadas de acordo com o procedimento descrito ha metodologia ACM 0002.
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a) Se adensidade de poténcia (PD) da central hidrelétrica for maior que 4 W/m?e
menor ou igual a 10 W/m?:

EFy.. ' TEG,

PE ? (1)

¥ 1000

Onde:

PE, = Emisséo do reservatorio expressa em tCO.e/ano.

EFgres = € 0 fator de emissdo padrdo para emissdes dos reservatorios e o valor padrao
conforme 0 EB23 é de 90 kg CO.e/MWh.

TEG, = Eletricidade total produzida pela atividade do projeto, incluindo a eletricidade
fornecida a rede e a eletricidade fornecida as cargas internas, no ano y (MWh).

b) Se a densidade de poténcia (PD) da central hidrelétrica for maior que 10 W/m?:
PE, =0 (2)
A densidade de poténcia da atividade do projeto € calculada como a seguir:

_ Capp; — Capgy

FD
Ap; —AgyL

(3)

Onde:

PD = Densidade de poténcia da atividade do projeto, em W/m?,

Capp, = Capacidade instalada da central hidrelétrica apds a implementagdo da atividade
do projeto (W).

Capg. = Capacidade instalada da central hidrelétrica antes da implementacdo da
atividade do projeto (W). Para novas centrais hidrelétricas, este valor é zero.

Ap; = Area do reservatorio medida na superficie da &gua, apds a implementacéo da
atividade do projeto, quando o reservatério estiver cheio (m?).

Ag. = Area do reservatério medida na superficie da 4gua, antes da implementacgéo da
atividade do projeto, quando o reservatorio estiver cheio (m?®). Para novos reservatorios, esse
valor é zero.

Emissdes da linha de base

As emissoes da linha de base (BE,, em tCO,¢) sdo obtidas pelo produto do fator de emissdes da
linha de base (EF, em tCO,e/MWh) pela eletricidade fornecida a rede elétrica pela atividade do
projeto (EG,, em MWh) como segue:

BE}. = EGP_.T_.}' h EFgrid,fa'-’L}' ( 4 )

Onde:

BE, = Emissoes de linha de base no ano y (tCO,/ano).

EGp;y = Quantidade liquida de eletricidade injetada na rede como resultado da
implementacéo do projeto de MDL no ano y (MWh/ano).

EFgia.cmy = Fator de emissdo de CO, da margem combinada para a geracdao de energia
interligada a rede no ano y calculado usando a versdo mais recente da “Ferramenta para
calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico” (tCO,e/MWh).
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O fator de emissdo da linha de base (EFgiqcmy) € calculado pelo Ministério da Ciéncia e
Tecnologia — MCT, que utiliza a Gltima versdo da ‘“Ferramenta para calcular o fator de emissao
para um sistema elétrico”.

O fator de emissdo da rede elétrica é calculado como a média ponderada entre o fator de
emissdao na margem de operacdo e o fator de emissdo na margem de construcao e é expresso em
tCO,/MWh.

EI:grid,CM,y = WOM ' EFgrid,OM,y + WBM ’ EI:grid,BM,y ( 5 )

Onde:
EFgiq,omy = Fator de emissdo do CO, na margem de operagéo no ano y (tCO, e/MWh).
EFgia,amy = Fator de emissdo do CO, na margem de construcéo no ano y (tCO.e/MWh).
Wom = Peso para o fator de emiss@o na margem de operacao (%).
Wgn = Peso para o fator de emissdo na margem de construgéo (%).

Neste caso, para a ponderacgdo destes dois fatores, sera considerado o valor padrdo de 50% tanto
para o fator de emissdo na margem de operacao, como para 0 da margem de construgdo (isto é,
Wom = Wem :0,5).

Os procedimentos para calcular o fator de emissdo de CO, para a rede brasileira foram
desenvolvidos pela Autoridade Nacional Designada — AND com base nas diretrizes fornecidas
pela “Ferramenta para calcular o fator de emiss@o para um sistema elétrico”.

Os detalhes do célculo do fator de emissdo da margem de operacdo, margem de construcao,
calculo do fator de emissdo da linha de base, definicdo de subsistema, descricdo detalhada da
metodologia e os parametros e dados usados nos calculos do fator de emissdo podem ser
encontrados em www.mct.gov.br.

Redugdes de Emissbes
As reducdes de emissdes sdo calculadas da seguinte maneira:
ER, = BE, — PE, (6)
Onde:
ER, = Redugdes de emissdes no ano y (tCO,e/ano).

BE, = Emissoes da linha de base no ano y (tCOe/ano).
PE, = Emissdes do projeto no ano y (tCOe/ano).

Fugas

De acordo com a metodologia, “nenhuma emissdo de fugas é considerada. As principais
emissGes que potencialmente provocam fugas no contexto de projetos do setor elétrico sdo


http://www.mct.gov.br/
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emissdes que surgem em decorréncia de atividades como a construcdo da central elétrica e
emissbes a montante a partir do uso de combustivel féssil (por exemplo, extracgao,
processamento e transporte). Essas fontes de emissdes sdo negligenciadas”.

B.6.2. Dados e pardmetros disponiveis na validacéo:

Dado/Parametro: Energia de Referéncia (ER)
Unidade do dado: MWh
Descrigdo: Energia determinada de acordo com os critérios do Ministério de

Minas e Energia.

Fonte do dado usada:

ANEEL

Valor aplicado:

Ver Tabela 17

Justificativa da escolha
do dado ou descrigdo
dos métodos e
procedimentos de
medicdao realmente

Este dado é utilizado para o célculo das emissfes decorrentes dos
reservatorios de novas usinas. O dado é obtido na ANEEL.

aplicados:

Comentério:

Dado/Parametro: Capy;

Unidade do dado: MW

Descrigdo: Capacidade instalada da atividade do projeto

Fonte do dado usada:

Resolugdo da ANEEL

Valor aplicado:

Ver Tabela 17

Justificativa da escolha
do dado ou descrigdo
dos metodos e
procedimentos de
medicdo realmente

Ele é usado para calcular a densidade de poténcia do reservatério.

aplicados:

Comentario:

Dado/Parametro: Ap;

Unidade do dado: km®

Descricéo: Superficie do reservatério no nivel maximo

Fonte do dado usada:

Resolucio da ANEEL

Valor aplicado:

Ver Tabela 17

Justificativa da escolha
do dado ou descrigdo
dos métodos e
procedimentos de
medicdao realmente
aplicados:

Ele sera usado para calcular a densidade de poténcia do reservatorio.
Tem impacto na aplicabilidade da metodologia e no célculo das
reducdes certificadas de emissfes das atividades do projeto.

Comentario:
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Dado/Parametro: Energia Contratada (EC)
Unidade do dado: MWh
Descrigéo: Quantidade de energia no ano contratada pela Eletrobras com base no

montante de Energia de Referéncia.

Fonte do dado usada;

Contrato do PROINFA.

Valor aplicado:

Ver Tabela 18

Justificativa da escolha
do dado ou descrigdo
dos métodos e
procedimentos de
medicdo realmente

Este dado é utilizado para a previsdo das emissbes decorrentes da
operacdo da rede de energia. O dado é obtido na CCEE, que mantém
sistema de medicdo para contabilizacdo da energia produzida pela
usina para fins de comercializagéo da energia.

aplicados:

Comentario:

Dado/Parametro: EFgrig.omy

Unidade do dado: tCO,/MWh

Descrigdo: Fator de emissdo de CO.,e para a eletricidade substituida na rede

elétrica devido a atividade do projeto.

Fonte do dado usada:

Valor calculado pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia - MCT, com
dados oficiais.

Valor aplicado:

0,2476

Justificativa da escolha
do dado ou descrigdo
dos metodos e
procedimentos de
medicdo realmente

O calculo do Fator de Emissdo da Linha de Base consiste na
combinagdo da margem de operagdo (OM) e da margem de
construgdo (BM); o célculo foi realizado a partir dos dados oficiais,
de acordo com os procedimentos prescritos na ferramenta de céalculo
aprovada do fator de emissdo para um sistema de eletricidade.

aplicados:

Comentario:

Dado/Parametro: EFgridamy

Unidade do dado: tCO,/MWh

Descrigdo: Fator de emissdo de CO.e para a eletricidade substituida na rede

elétrica devido a atividade do projeto

Fonte do dado usada:

Valor calculado pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia - MCT, com
dados oficiais.

Valor aplicado:

0,0794

Justificativa da escolha
do dado ou descrigdo
dos métodos e
procedimentos de
medicdao realmente
aplicados:

O célculo do Fator de Emissdo da Linha de Base consiste na
combinagdo da margem de operacdo (OM) e da margem de
construgdo (BM); o célculo foi realizado a partir dos dados oficiais,
de acordo com os procedimentos prescritos na ferramenta de célculo
aprovada do fator de emissdo para um sistema de eletricidade.

Comentario:
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B.6.3. Calculo ex-ante das reducdes de emissdes:

Emiss6es do Projeto
Os célculos das emissdes do projeto utilizam as equacdes (1), (2) e (3) e sdo resumidos na
Tabela 17. Como o PD é maior que 10 W/m?, os valores de PE, sdo iguais a zero. Conforme
indicado na secédo B.6.1.

Tabela 17 - Célculo das emissdes dos projetos

Cappy | A PD EFges ER PE,

(MW) | (km®) | (W/m?) | (kg COe/MWh) | (MWh) | tCO.e/ano
Cagador 22,50 | 0,058 | 387,93 - 118.523 0,00
Cotipord 19,50 | 0,465 | 41,94 - 112.478 0,00
Linha Emilia | 19,50 | 0,930 | 20,97 - 115.544 0,00
Piranhas 18,00 | 0,800 | 22,50 - 95.396 0,00
Ponte Alta 13,00 | 0,490 | 26,53 - 47.568 0,00

Emiss6es da linha de base
A partir da equagao ( 5 ) calcula-se 0 EFgig cmy:

EF ooy = 0,5-0,2476 +0,5-0,0794 = 0,1635 :\;:v(\)/;

Como descrito anteriormente, os valores de EFgigomy € EFgigemy sS40 dados fornecidos pelo
MCT.

De posse de EFgigcmy € da Energia Contratada, calculam-se, conforme a equagdo ( 4 ), as
emissdes de linha de base, que sdo resumidas na Tabela 18.

Tabela 18 - Calculo das emissdes da linha de base

EC EFgrid.cmy BE,
(MWh/ano) | (tCO,/MWh) | (tCO,e/ano)
Cagador 118.512 0,1635 19.376,71
Cotipora 112.467 0,1635 18.388,35
Linha Emilia 115.533 0,1635 18.889,65
Piranhas 94.483 0,1635 15.447,97
Ponte Alta 47.568 0,1635 7.777,37
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As reducdes de emissdes sdo calculadas a partir da equacgdo ( 6 ) e resumidas na Tabela 19.

Fugas

Tabela 19 - Calculo das reducbes de emissdes

BE, PE, ER,
(tCOze/an0) | tCO.e/ano (tCOe/ano)
Cacador 19.376,71 0,00 19.376,71
Cotipora 18.388,35 0,00 18.388,35
Linha Emilia 18.889,65 0,00 18.889,65
Piranhas 15.447,97 0,00 15.447,97
Ponte Alta 7.777,37 0,00 7.777,37

De acordo com a metodologia, “nenhuma emissdo de fugas é considerada. As principais
emissdes que potencialmente provocam fugas, no contexto de projetos do setor elétrico, sdo
emissdes que surgem em decorréncia de atividades como a construgdo da central elétrica e
emissbes a montante a partir do uso de combustivel féssil (por exemplo, extracao,
processamento e transporte). Essas fontes de emissoes sao negligenciadas”.

B.6.4. Sintese da estimativa ex-ante das reducdes de emissoes:

Na Tabela 20, podemos observar as redugdes de emissdes ex-ante, durante o periodo de
obtencdo de crédito de 10 anos. A atividade do projeto tem potencial de reduzir 798.800,50
toneladas de emissdes de CO; equivalente, durante o periodo de crédito de 10 anos.

Tabela 20 - Resumo do célculo das reducdes de emissbes

Ano PCH Cacador PCH PCH Linha PCH PCH Ponte
Cotipord Emilia Piranhas Alta
2011(*) 9.688,36 9.194,18 9.444,83 7.723,99 3.888,69
2012 19.376,71 18.388,35 18.889,65 15.447,97 7.777,37
2013 19.376,71 18.388,35 18.889,65 15.44797 | 7.777,37
2014 19.376,71 18.388,35 18.889,65 15.447,97 7.777,37
2015 19.376,71 18.388,35 18.889,65 15.44797 | 7.777,37
2016 19.376,71 18.388,35 18.889,65 1544797 | 7.777,37
2017 19.376,71 18.388,35 18.889,65 15.447,97 7.077,37
2018 19.376,71 18.388,35 18.889,65 15.44797 | 7.777,37
2019 19.376,71 18.388,35 18.889,65 15.44797 | 7.777,37
2020 19.376,71 18.388,35 18.889,65 15.44797 | 7.777,37
2021(*) 9.688,36 9.194,18 9.444,83 7.723,99 3.888,69
193.767,11 ]183.883,51 |188.896,51 154.479,71 |77.773,71
Total (tCO,e) 798.800.55

(*) Para o ano de 2011 foi considerado apenas o segundo semestre e para o ano de 2021 foi considerado apenas
0 primeiro semestre.
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B.7.
monitoramento:

Aplicacdo da metodologia de monitoramento e descricdo do plano de

B.7.1. Dados e pardmetros monitorados:

Dado/Parametro: EFom
Unidade do dado: tCO,/MWh
Descrigdo: Fator de emissdo da margem de operacdo calculado pelo MCT

Fonte do dado a ser
usada;

MCT

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducOes de emissoes

esperadas na sec¢do B.5

0,2476

Descrigdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

O fator de emissao ex-post sera calculado pelo MCT com os dados do
ONS. O EFoy seré calculado e monitorado pelo MCT e pelo ONS.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

O nivel de incerteza dos dados é baixo

Comentario:

Dado/Parametro: EFgsum
Unidade do dado: tCO,/MWh
Descrigéo: Fator de emisséo da margem de construcéo calculado pelo MCT

Fonte do dado a ser
usada:

MCT

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducOes de emissoes

esperadas na se¢do B.5

0,0794

Descri¢éo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

O fator de emissdo ex-post sera calculado pelo MCT com os dados do
ONS. O EFgy sera calculado e monitorado pelo MCT e pelo ONS.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

O nivel de incerteza dos dados é baixo

Comentario:
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Dado/Parametro: EG,
Unidade do dado: MWh
Descrigéo: Medicdo da energia interligada a rede e relatério anual de geracdo de

energia

Fonte do dado a ser
usada;

Medidor de energia e recibo de compra de eletricidade

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissoes

esperadas na secéo B.5

Cacador 118.512
Cotipord 112.467
Linha Emilia 115.533
Piranhas 94.483
Ponte Alta 47.568

Descrigdo dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

A eletricidade fornecida a rede serd monitorada pelo projeto
(vendedor) e pelo comprador de eletricidade por meio do medidor de
eletricidade interligado a rede e através da nota fiscal (verificacdo
cruzada). Esses dados serdo registrados a cada hora para calculo das

reducdes de emissdes (medigdo de hora em hora e registro mensal).

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Os equipamentos usados terdo um nivel de incerteza extremamente
baixo por exigéncias legais.

Comentario:

B.7.2. Descricdo do plano de monitoramento:

De acordo com a versao 12.1.0 da metodologia aprovada ACMO0002, o plano de monitoramento
consistird no monitoramento da geracdo de eletricidade pela atividade do projeto proposto e dos
parametros de fator de emissdo de construcdo e operacao.

A energia gerada nas usinas Cacador, Cotipord, Linha Emilia, Piranhas e Ponte Alta sdo
aferidas e monitoradas por um sistema de medicéo e faturamento definido de acordo com um
procedimento padrdo utilizado em todos os sistemas de geragdo de energia. Este procedimento é
realizado pelo proprietario conforme os procedimentos técnicos estabelecidos no sub-médulo
12 do manual do ONS. Os medidores serdo previamente calibrados.

O sistema de monitoramento e medi¢do, denominado Sistema de Medicdo para Faturamento
(SMF) consiste em um painel medidor e um link de satélite para comunicar e enviar os dados
para a CCEE (Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica). O painel medidor é composto
de um medidor principal e um medidor reserva, conectados simultaneamente ao painel. Em
caso de problema no medidor principal, o medidor reserva automaticamente continua a medicao
da energia, sem qualquer descontinuidade.

Apobs a instalacdo e o comissionamento, ambos os medidores (principal e reserva) serdo
lacrados, assim como o0s painéis dos equipamentos de medicdo (TC e TP) no terreno da
subestacdo, assegurando a inviolabilidade do sistema. Antes de sua operagéo efetiva, 0 SMF
sera calibrado em laboratérios acreditados, de acordo com os procedimentos e em concordancia
com os padrdes para equipamentos domésticos e importados.

Os certificados de calibracdo serdo guardados pelo proprietario e disponibilizadas ao
verificador sempre que por este solicitado. O equipamento € calibrado a cada dois anos, e as
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certificacbes de calibracdo, anexadas aos relatérios de acompanhamento. Se ocorrerem
discrepancias significativas nas leituras, ambos os medidores sdo hovamente calibrados.

Toda a energia gerada pelas usinas ¢ monitorada online pela CCEE, que é responsavel pelas
leituras mensais e por guardar os registros da energia gerada. Caso haja algum problema no
nivel do medidor local, a leitura correspondente a quantidade de energia gerada durante o
problema ndo seré perdida, gracas a leitura online realizada pela CCEE.

A energia registrada pelo medidor principal fornece evidéncias suficientes para os propdsitos
de faturamento, desde que a margem de erro esteja dentro dos limites autorizados. Todos 0s
medidores serdo calibrados para certificar a sua precisdo, a qual ndo podera ser menor que +/-
0,2%.

Caso sejam encontrados erros maiores que os permitidos pela regulamentagdo, os medidores
serdo retirados do painel e submetidos aos reparos e calibragdes necessarios. Se, em algum dos
meses anteriores, a leitura do medidor principal ndo estiver correta (erro maior que o esperado),
ou se o medidor ndo funcionar corretamente, o total de energia gerada sera determinado
primeiramente pela leitura do medidor reserva, a menos que alguma das partes prove que esta
leitura ndo esté correta.

Os dados da energia gerada por cada um dos projetos sdo disponibilizados no site da CCEE de
modo acessivel a terceiros. Vale frisar que os montantes de energia gerada sdo insumos para o
calculo das emissdes evitadas e respectivos créditos de carbono.

Os dados colhidos serdo arquivados em meio eletrbnico em um sistema operacional a ser
instalado e permanecerdo arquivados por até dois anos, apo6s o término do periodo de obtencgdo
de créditos, conforme os procedimentos da Eletrobras.

B.8. Data da conclusdo da aplicacdo do estudo da linha de base e da metodologia de
monitoramento e nome da(s) pessoa(s)/entidade(s) responsavel(eis):

Data de Conclusdo da Aplicacdo do Estudo da Linha de Base e da Metodologia de
Monitoramento: 30/03/2011

Nome da Pessoa e Entidade Responsavel

Empresa: Centrais Elétricas Brasileiras S/A
Endereco: Rua do Ouvidor, 107, 3° andar

CEP: 20040-030, Rio de Janeiro, Rio de Jan eiro.
Pais: Brazil

Contato: Fernando Antonio Chagas

Cargo: Chefe do Depto de Comercializa¢do
Telefone: +55 (21) 2514-6287

Fax: +55 (11) 2514 5811

E-mail: fernandochagas@eletrobras.com

Eletrobras é a executora do PROINFA.
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‘ C.1. Duracdo da atividade do projeto:

‘ C.1.1. Data de inicio da atividade do projeto:

A data de inicio da atividade do projeto refere-se a assinatura do contrato de compra e venda de
energia estabelecido entre o empreendedor e a Eletrobras no ambito do PROINFA, conforme a
Tabela 21:

Tabela 21 - Usinas integrantes da atividade do projeto

PCH Data da Assinatura do
Contrato PROINFA
Cacador 30/06/2004
Cotipord 30/06/2004
Linha Emilia 30/06/2004
Piranhas 30/06/2004
Ponte Alta 30/06/2004

25 anos, 0 meses.

\ C.2.  Escolha do periodo de obtencao de créditos e informaces relacionadas:

\ C.2.1. Periodo_de obtencéo de créditos renovavel:

\ C.21.1 Data de inicio do primeiro periodo de obtencdo de créditos: \

Néo se aplica

\ c.21l.z2. Duracéo do primeiro periodo de obtencdo de créditos:

Néo se aplica

‘ C.2.2. Periodo_de obtencéo de créditos fixo:

| C221. Data de inicio:

01/07/2011

\ C.2.2.2. Duracéo:

10 anos, 0 meses.
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| SECAOD.  Impactos ambientais

D.1. Documentacdo sobre a andlise dos impactos ambientais, inclusive dos impactos
transfronteiricos:

O PROINFA ¢é um programa do governo federal brasileiro que concede incentivos a fontes
alternativas de energia. Dentre seus objetivos estd 0 aumento da participacdo da energia elétrica
produzida por empreendimentos concebidos com base em fontes e6lica, biomassa e pequenas
centrais hidrelétricas (PCH) no Sistema Elétrico Interligado Nacional (SIN)., a fim de
contribuir para a sustentabilidade ambiental a medida que proporciona a redugdo da emissao
atmosférica de gases de efeito estufa.

Para atender as exigéncias do governo brasileiro em relacdo & regulamentagdo de aspectos do
licenciamento ambiental estabelecidos na Politica Nacional de Meio Ambiente, é necessario
que empreendimentos potencialmente causadores de impactos obtenham as devidas licengas de
acordo com o estabelecido pela Resolu¢do CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997.

Segundo o guia de habilitagdo do PROINFA, para fins de habilitagdo junto ao programa foi
requerido dos interessados que apresentassem a Licenca Ambiental de Instalagdo — LI relativa
ao projeto candidato, em plena vigéncia, emitida pelo 6rgdo estadual competente, integrante do
Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA ou, em carater supletivo, pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, oficialmente
publicada, e todos os seus anexos. Em caso de renovacao, que fossem apresentadas também as
Licencas precedentes a que estivesse em vigéncia.

Os empreendimentos grupados neste DCP obtiveram dos érgdos ambientais competentes as
licengas ambientais exigidas para a instalacdo e construgdo. O historico das licencas de
operacdo para cada empreendimento esta detalhado na Tabela 22.

No caso do empreendimento PCH Piranhas, foi solicitada renovacdo da Licenga de Operagdo
junto ao 6rgao ambiental do Estado de Goias por meio do processo n°® 5301.05243/1998-1. De
forma semelhante, o empreendimento PCH Ponte Alta solicitou renovagdo da Licenca de
Operacéo junto ao 6rgdo ambiental do Estado de Mato Grosso do Sul por meio do processo n°
23/165406/2010. Ambos os empreendimentos solicitaram as renovac@es das licencas dentro do
prazo estipulado na legislagdo pertinente, a saber: Resolugdo CONAMA n° 237, de 19 de
dezembro de 1997, que em seu Artigo 18, inciso Ill, § 4° estabelece que “A renovagdo da
Licenca de Operacdo (LO) de uma atividade ou empreendimento devera ser requerida com
antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da expiracdo de seu prazo de validade, fixado
na respectiva licenga, ficando este automaticamente prorrogado até a manifestacéo definitiva do
orgao ambiental competente”.

Além do histérico do licenciamento, que comprova o cumprimento da legislacdo ambiental
brasileira, os empreendimentos acima listados ndo causam impactos fora do limite da atividade
de projeto. Ademais, todos os impactos relevantes ocorrerdo dentro da fronteira brasileira e
devem ser mitigados de acordo com os requisitos ambientais para a implementagéo do projeto.
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Tabela 22 - Historico das licencas de operacio para cada empreendimento
) N’ da Licenca Data de Data de
PCH Orgédo Ambiental de Opera ;0 emissdo da validade
perag LO da LO
Fundacdo Estadual de
Cacador Protecdo Ambiental | o0 p008 b1 | 12/00/2008 | 11/09/12
Henrique Luis Roessler —
FEPAM
Fundacéao Estadual de
Cotipora Protegdo Ambiental 8374/2008-DL | 11/11/2008 | 10/11/2012
Henrique Luis Roessler —
FEPAM
Fundacéao Estadual de
Linha Emilia | , Protecdo Ambiental 325/2009-DL | 20/01/2009 | 19/01/2013
Henrique Luis Roessler —
FEPAM
Piranhas Age”C'aGAOTébS'e”ta' de 250/2008 03/07/2008 | 03/01/2009
Ponte Alta Instituto de Meio 486/2006 | 20/12/2006 | 20/12/2010
Ambiente Pantanal

D.2. Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes

Segundo Resolucdo da ANEEL n° 652 de 9 de dezembro de 2003, pequenas hidrelétricas
devem ter poténcia superior a 1 MW e inferior ou igual a 30 MW e uma area de reservatorio
inferior a 3 km2. No caso de o aproveitamento hidrelétrico ndo atender a condigédo de &rea do
reservatorio, respeitados os limites de poténcia e modalidade de exploracéo, fica estabelecido
que a area do reservatorio podera atingir até 13 km?.

As Pequenas Centrais Hidrelétricas sdo uma alternativa para a producao de energia elétrica de
forma sustentavel, pois implicam em menores impactos ambientais no territorio na medida em
que formam reservatdérios menores.

Alguns dos principais impactos associados a construgdo e operacdo de Pequenas Centrais
Hidrelétricas estdo descritos a seguir:

Meio Fisico:

e Interferéncia no microclima local;
e Alteracdo do regime hidrico;
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e Alteracdo na dindmica e composicdo dos sedimentos a montante e a jusante da
barragem;

o Interferéncia nos usos maultiplos do recurso hidrico: navegagdo, irrigacgdo,
abastecimento, controle de cheias, lazer, turismo etc.;

e Elevacéo do lencol freatico.

Meio Biético:

e Alteracdo da estrutura fisico-quimica e bioldgica do ambiente;
e Fragmentagdo de formagOes vegetais;
e Alteracdo da estrutura das comunidades locais e das redes troficas.

Meio Socio-econdmico e cultural:

e Interferéncia na organizacdo fisico-territorial urbana e rural,

e Proliferagdo de zoonoses e vetores de moléstias;

e Perda de atividades econbmicas (agropecudria, extrativismo vegetal, mineral e
atividades pesqueiras);

e Inundag&o de sitios arqueoldgicos;

e Desaparecimento de sitios paisagisticos, de edificacbes de valor cultural e sitios
espeleoldgicos.

Os impactos listados acima foram analisados nas fases do licenciamento ambiental dos
referidos empreendimentos, sendo considerados na elaboracdo dos estudos ambientais para a
obtencdo das licencas. A fim de mitigar ou compensar 0s impactos acima, entre outros ndo
descritos, foram implementados 0s seguintes programas ambientais:

No caso da PCH Cagador, PCH Cotipord e PCH Linha Emilia:

e Programa de comunicacdo social

e Programa de reestruturagéo do territorio e infra-estrutura

e  Programa de salvamento do patriménio histérico, cultural e paisagistico

e Programa de identificagdo e preservagdo de monumentos naturais

e  Programa de salvamento arqueolégico

e Programa de educagdo ambiental

e Programa de prevencéo de acidentes e satde publica

e Programa de apoio aos municipios

e Programa de disciplinamento do uso das &guas e do entorno dos reservatorios
e Programa de recuperacao de areas degradadas

e Programa de monitoramento hidrossedimentolégico

e Programa de controle dos processos erosivos e da estabilidade dos reservatorios
e Programa de investigagBes minerarias

e Programa de monitoramento sismogréafico

e Programa de monitoramento climatolégico

e Programa de monitoramento das guas subterraneas

e Programa de monitoramento da qualidade das aguas superficials

e Programa de limpeza da bacia de acumulagéo
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Programa de salvamento da flora

Programa de pesquisa de ocorréncia e distribuicdo de espécies vegetais raras e endémicas
Programa de revegetacdo das areas do entorno dos reservatorios

Programa de monitoramento e manejo de macrdfitas

Programa de resgate e monitoramento da fauna

Programa de resgate e monitoramento da ictiofauna

No caso da PCH Ponte Alta;

Programa de gestdo ambiental

Programa de gerenciamento ambiental

Programa de comunicagao socio-ambiental

Programa de salde para a populagéo vinculada a obra

Programa de gerenciamento dos residuos solidos e efluentes

Programa de recuperacéo de areas degradadas

Programa de monitoramento e controle da vazdo ambiental

Sub-Programa de Monitoramento da Vegetacdo no Trecho da Alca de vaz&o reduzida
Programa de monitoramento limnolégico e de qualidade da dgua

Programa de monitoramento do lencol freatico

Programa de monitoramento hidrossedimentoldgico

Programa monitoramento e conservagao da fauna

Sub-Programa de Acompanhamento e/ou Resgate da Fauna

Programa de monitoramento da ictiofauna

Programa de reflorestamento da &rea de preservacéo permanente do reservatorio
Sub-Programa de Limpeza da VVegetacio da Area de Formagéo do Reservatdrio
Sub-Programa de Desflorestamento Controlado das Areas do Canteiro de obras,
acessos e canal de adugao

Plano ambiental de conservacéo e uso do entorno das aguas do reservatorio da PCH Ponte Alta
Programa de prevencao de incéndio
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‘ SECAOE. Comentarios das partes interessadas
>>

E.1.  Breve descri¢do de como foram solicitados e compilados os comentéarios das partes
interessadas locais:

‘ E.2.  Sintese dos comentarios recebidos: |
>>

‘ E.3.  Relatorio sobre como foram devidamente considerados os comentarios recebidos: |
>>
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Anexo 1

Organizagéo:

Eletrobras - PROGRAMA DE INCENTIVOS A FONTES
ALTERNATIVAS - PROINFA

Rua/Caixa Postal: Rua do Ouvidor, 107 — 3° andar
Edificio: Leonel Miranda

Cidade: Rio de Janeiro

Estado/Regido: Rio de Janeiro/ Centro

CEP: 20040-030

Pais: Brasil

Telefone: (021) 2514-6287

FAX: (021) 2514 5811

E-Mail: fernandochagas@eletrobras.com
URL.:

Representado por:

Fernando Anténio Chagas

Cargo:

Chefe do Depto de Comercializagdo

Forma de tratamento:

Sobrenome: Chagas

Nome: Fernando

Departamento: Departamento de Comercializagdo - ECC
Celular:

FAX direto: (021) 2514 5811

Tel. direto:

E-mail pessoal:
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